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INTRODUCCION

La Universidad Nacional del Callao (UNAC), universidad publica, fundada el 2 de setiembre de
1966 por Ley N° 16225 con el nombre de Universidad Nacional Técnica del Callao (UNATEC), es
la institucion de educacion superior universitaria dedicada desde su fundacion a formar
profesionales integros, humanistas y en valores, a la producciéon y difusion del conocimiento
mediante la investigacion humanistica, cientifica y tecnologica; coadyuvando permanentemente al

desarrollo socio-econdomico y cultural de la Region Callao y del pais con responsabilidad social.

La UNATEC inicia sus actividades con las unidades académicas de Recursos Hidrobiologicos y
Pesqueria, Quimica Industrial, Ingenieria Naval, Industrial, Mecéanica y Eléctrica, y Ciencias

Economicas y Administrativas.

Con la promulgacion de la Ley N° 23733, el 18 de diciembre de 1983, la Universidad Nacional
Técnica del Callao, cambio de razon social por el actual de Universidad Nacional del Callao,
contando con 11 Facultades y 17 Escuelas Profesionales entre las que se encuentra la Escuela
profesional de Ingenieria en Energia perteneciente a la unidad académica Facultad de Ingenieria

Mecénica y de Energia.

El objetivo fundamental de la Facultad de Ingenieria Mecéanica y de Energia es el de contribuir al
desarrollo economico-social y cultural del pais, mediante la formacion de profesionales en la rama
de ingenieria mecénica y de ingenieria en energia que tengan pensamiento divergente, espiritu
critico, creativo, innovador y capacidad para participar activamente en el proceso de desarrollo del
pais reafirmando los principios de democracia, independencia y soberania en concordancia con

nuestra Constitucion Politica.

Dentro de esta concepcion, se hace imprescindible la formacion de ingenieros en energia que
respondan a las necesidades nacionales y regionales con una alta disposicion para innovar y utilizar
técnicas apropiadas con el fin de alcanzar un alto nivel de productividad en las actividades que realizan,
tanto en el sector publico como en el privado; asi como para propiciar, conducir y participar en
programas de investigacion orientados a la busqueda de la verdad y solucion de problemas de la
realidad nacional, utilizando métodos, procedimientos y técnicas para mejorar, en forma progresiva y
permanente, la eficiencia de los procesos productivos en todos los niveles, asi como con un alto sentido

de la moral, de la ética profesional y la responsabilidad social, en el desempefio de la profesion o al



FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y DE ENERG'iA ]
PLAN DE ESTUDIOS 2016 - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN ENERGIA

asumir la funcion docente que le compete; tomando en cuenta las mega tendencias mundiales, como la
globalizacion de los mercados, que obliga a asumir la competitividad como una estrategia para el

desarrollo de nuestro Perq.

Por otro lado, la modernizacion del aparato productivo no puede lograrse sin una adecuada base
cientifica y tecnologica y para ello requiere el concurso de ingenieros en energia del mas alto nivel,
que sean promotores de la creacion, innovacion, desarrollo, transferencia y adaptacion de

tecnologias.

Asi mismo, en los ultimos afios el tema sobre competencias como elemento dinamizador de las
actividades que tratan de recrear la capacidad cognitiva, el saber hacer y las actitudes necesarias
para desenvolverse, en forma efectiva en el desempefio laboral, obliga a asumir con
responsabilidad, por parte de los formadores, el enfoque por competencias en la formacion del
ingeniero en energia egresados de la FIME-UNAC, retos que debemos asumirlos y que en la
practica solo lo podremos logar con la voluntad de todos los miembros de la comunidad de la
FIME, de trabajar en equipo y con capacitacion permanente a fin de trabajar al ritmo del desarrollo

cientifico y tecnologico de la modernidad.

Estas exigencias implican el incremento y la mejora continua de conocimientos, habilidades,
destrezas y esencialmente las actitudes, a fin de ser capaz de presentar optimas soluciones a los
problemas que se presentan en las diversas esferas de actuacidn, tanto en lo personal como en lo

profesional.

En estas perspectivas, la Facultad de Ingenieria Mecénica y de Energia, de la Universidad Nacional
del Callao, por aplicaciéon de la Nueva Ley Universitaria 30220 y considerando el tiempo
transcurrido de permanencia del curriculo de estudios, 6 afios, de Ingenieria en Energia se ha
asumido el reto de modernizar su plan curricular que responda a los principios de formacién
profesional por competencias, modular y certificacion progresiva basado en principios de calidad, y
acorde a las exigencias del mercado laboral con uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion como herramientas impulsadoras de las competencias y al buen desempefio de

nuestros egresados haciéndolos cada vez mas competitivos en sus labores profesionales.

Dr. José Tezén Campos
Decano (e)

I
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CAPITULO I: BASE LEGAL

1.1. CONSTITUCION POLITICA DEL PERU.
Promulgada por el Congreso Constituyente Democratico el 29 de Diciembre de 1993. En su

Capitulo 1T “De los Derechos Sociales y Economicos” Arts. 18°y 19°,

1.2 LEY 30220, NUEVA LEY UNIVERSITARIA.
Promulgada el 08 de Julio de 2014. En su Capitulo I “Disposiciones Generales”.
Art 6° Fines de la Universidad desde item 6.1 al 6.10, Art. 8° autonomia Universitaria

y especificamente los Articulos: 31°, 32°,39°, 40°, 41°, 42°, 43°, 44° y 45°.

1.3 ESTATUTO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO 2015.
Norma que establece los procedimientos de los diferentes servicios que presta la Universidad,
Titulo III “Organizacion Académica” Capitulos: II, III, IX y XI; Titulo VI “Docentes”
Capitulos: Il y VI; Titulo VII “Estudiantes” Capitulo [; Titulo VIII “Graduados” y la Cuarta

disposicion Transitoria final.

1.4 COLEGIO PROFESIONAL DE INGENIEROS DEL PERU.

La Constitucion Politica del Estado 1993 establece en su Art. 20° “Los colegios Profesionales
son instituciones autdbnomas con personeria de derecho publico. La Ley sefiala los casos en que
la Colegiacion es obligatoria” .

El colegio de Ingenieros del Perti es Creado por Ley N° 24648 del 20 de enero de 1987 el que
es reglamentado con su Estatuto, aprobado por D.S N° 064-87-PCM, en el que se establece el

ambito profesional a través de los articulos siguientes:

Art. 1.01.- La Ingenieria es la profesion que aplica con fundamento y responsabilidad los
conocimientos cientificos y técnicos logrados a través del estudio, la experiencia y la practica
para emplear racional y economicamente los recursos y las fuerzas de la naturaleza en

beneficio del hombre y de la sociedad.

Art. 1.02.- La tarea de la ingenieria es el desarrollo. La ingenieria transforma la naturaleza y la
sociedad. Regula, disefia y evalua la sucesion de procesos de trabajo que combina la fuerza
humana y los medios de produccion y distribucién para producir bienes y servicios

indispensables para la satisfaccion de las necesidades colectivas e individuales.
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Art. 1.03.- La ingenieria peruana es elemento fundamental en el proceso de formacion y
desarrollo de la nacion y en los propositos de progreso social, aplicacion cientifica y creacion

tecnologica, independencia, soberania nacional y liberacion.

Art. 1.04.- La ingenieria peruana se constituye con las diversas experiencias y practicas de la
ingenieria en nuestro territorio que, recogidas, sintetizadas y compartidas como acervo comun,
incorporan la pluralidad y diversidad de las expresiones creativas de los ingenieros en todo el

pais.

Dispositivos legales Complementarios referidos al Plan de Estudios.
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CAPITULO II: FUNDAMENTACION

2.1 BASES FILOSOFICAS E INTERCULTURALES

VISION

Ser la Escuela Profesional de Ingenieria en Energia lider en el pais y alcanzar el lugar de
privilegio entre las Escuelas de Ingenieria en Energia de las Universidades Publicas y Privadas;
contar con una formacion de profesionales conocedores de la realidad nacional e internacional,
competitivos, creativos e innovadores y con una so6lida formacidon humanistica y socio técnica;
proyectando una imagen impecable de valores en el desarrollo de la competencia profesional a
nivel empresarial, con capacidad de investigacion e innovacion tecnologica y de riqueza en la

produccion intelectual.

MISION

Formar profesionales altamente calificados en Ingenieria en Energia dotados de competencias
profesionales para el dominio de la ciencia, de la tecnologia y de la informacién cientifica
actual, dentro del contexto globalizado que le permitan con su creatividad y so6lida base ética y
humanistica, coadyuvar al desarrollo de la nacidn para lo cual se cuenta con una plana docente
competente y actualizada, con personal administrativo desprendido y dispuesto a sumarse
sinérgicamente al logro de los objetivos educacionales y con una infraestructura que hace

posible el logro de las metas académicas.

PRINCIPIOS
a) La busqueda de la verdad a través de la investigacion puesta al servicio de la comunidad y

alcanzar los valores humanos.

b) La expresion libre del pensamiento, el rechazo de todas las formas de opresion e

intolerancia.

¢) La promocion de los derechos humanos, la relacion con los grupos étnicos, la defensa de los

derechos de género, como pais multilingiie y pluricultural.

d) Empleo responsable y ético en la planificacion curricular considerando una estructura

curricular estrictamente cientifica, tecnologica, humanistica y dispuesta al cambio.
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2.2 BASES SOCIOLOGICAS Y SICOLOGICAS

a) La formacion humanistica, cientifica, profesional y empresarial del mas alto nivel académico.

b) Empleo permanente de la teoria del conocimiento en el plano sistémico y conductual -

constructivista.

c) Promover el pleno desarrollo de la personalidad, con sentido individual y social, que sean

capaces de convivir en una sociedad pluralista.

d) Acrecentar los estandares en los que circula la informacion socialmente necesaria para formar
a los futuros ingenieros en valores, principios éticos y habilidades para desempefiarse en los

diferentes ambitos de la vida social.

e) El marco psicologico que refuerza el disefo curricular es el constructivismo, ya que parte del
principio que toda persona construye su propio conocimiento, tomando de su ambiente los

elementos que su estructura cognoscitiva sea capaz de asimilar.

2.3 BASES CIENTIFICAS, TECNOLOGICAS Y PROFESIONALES

a) La realizacion de la investigacion cientifica, orientada al logro de nuevas tecnologias que
beneficie a la comunidad a la cual pertenecemos.

b) Una formacion solida con asignaturas genéricas, béasicas de formacion profesional de
ingenieria y de especializacion.

¢) Formacion con contenido social y por ende humanista.

d) Profesional con pensamiento critico, libre, creativo e innovador.

e) Profesional consecuente que contribuya al éxito de la gestion empresarial.

2.4 DEMANDA - OFERTA UNIVERSITARIA

2.4.1. POBLACION UNIVERSITARIA '
A través del tiempo la poblacion universitaria y el nimero de universidades, ha crecido en
proporcion directa al crecimiento de la poblacion del pais. Tal situacion muestra su
evolucion en las informaciones siguientes: en el afio 1985, la universidad publica tenia el
doble de poblacion estudiantil con respecto a las universidades privadas. Para el afio 2000

el Pert tenia 72 universidades. Actualmente practicamente son el doble. Estas 140

1.http://educacionalfuturo.com/noticias/regulando-la-calidad-en-la-cantidad-situacion-del-sistema-
universitario-peruano/
4



FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y DE ENERG'iA ]
PLAN DE ESTUDIOS 2016 - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN ENERGIA

universidades (51 publicas y 89 privadas) albergan a 1°060,078 estudiantes matriculados;
de este total, 330,986 (31%) estudian en universidades publicas y 729,092 (69%) en
universidades privadas, significando que a pesar de haber transcurrido 30 afos la
poblacion universitaria se ha incrementado en 6% aproximadamente. Por otra parte, 76
son universidades institucionalizadas y 64 en proceso; es decir, con autorizacion
provisional, lo cual muestra un nivel de informalidad y desorden que la vigencia de la
nueva Ley debe corregir, ademas de colocar una valla alta para la creacion de nuevas
universidades. El grafico N° 1: Poblacion Universitaria, muestra la evolucion de los
ultimos 28 afios.

Al incremento del niumero de universidades, se debe afiadir la manera como han crecido
varias de ellas. Las Universidades Alas Peruanas, César Vallejo (UCV) y Universidad Los
Angeles de Chimbote (ULADECH) casi duplicaron el nimero de estudiantes entre el
2010 y 2014. Estas tres universidades cuentan con varias filiales en muchas ciudades del
pais; en el caso de la UCV, cuenta ademas de su campus en Trujillo, con otro en Lima
Norte y otras dos sedes nuevas en el Callao y SJL. En el caso de la UPC, también cuenta
con tres campus en Surco, Chorrillos y San Miguel (2015). Esta situacion se aprecia en el

grafico siguiente:
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Grafico N° 01: Poblacion Universitaria
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2.4.2. CARRERAS CON MAYOR DEMANDA

Las diez carreras con mayor cantidad de alumnos matriculados en la universidad
representan el 32% de total. En el afio 2008, las diez carreras Top concentraban cerca
del 50% de los universitarios. Lo que este dato revela es que cada vez hay menos
concentracion de estudiantes en torno a pocas carreras, en tiempos en que han
aparecido muchas nuevas especialidades y la tendencia es que esta dispersion se
incremente, lo cual es saludable para un mercado laboral que requiere de profesionales
en todos los sectores y actividades. Derecho y Contabilidad siguen en el Top pero con
menor namero de estudiantes, aun asi se trata de dos carreras saturadas en el mercado
laboral. Administracion descendio del primer lugar pero aparecid Administracion de
Negocios Internacionales en el Top 10. Otra carrera que ingresd a este grupo es

Odontologia, mientras Educacion y Economia ya no estan incluidas. Enfermeria es otra
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carrera que descendio de ubicacion del tercero al décimo, como se muestra en el

grafico adjunto:

Grafico N° 02: Carreras Universitarias con Mayor Demanda

Carreras con mayor nimero de estudiantes [ U. Publicas [ U. Privadas

Derecho o7.915
Contabilidad 2317
Administracion 48 512
Ing. Civil 39,368
fo
Ing. de Sistemas 25,074
Ing. Industrial 20,189 24 604
Psicologia 24.440
Odontologia 2,900
Enfermeria 20,476

0 10000 20000 30,000 40000 50000 80000 70,000
Fusnta: Estadisticas ANR

2.4.3. ESTRUCTURA DEL MERCADO

La estructura del mercado conformante de la poblacion universitaria se reflejada en la
relacion existente entre la demanda y oferta universitaria. Dichas estructuras se

presentan a continuacion:
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Cuadro N° 01: posicionamiento del producto en el mercado

OFERTA
= MUCHOS POCOS UNO
4 Competencia _ ] _
i MUCHOS Oligopolio Monopolio
5 Perfecta
=) ) ) Oligopolio Monopolio
POCOS Oligopsonio
Bilateral Parcial
) Monopsonio Monopolio
UNO Monopsonio
Parcial Bilateral

Fuente: ANSOFF, H.I. (1998). Estrategia Corporativa

De hecho, en el estudio realizado no existe POCOS ni UNO en la demanda de los

servicios educativos universitarios, sino por el contrario existe una demanda

insatisfecha. En ese caso, no se tomaria en cuenta la parte sombreada. Ahora no existe

en nuestro mercado una Competencia Perfecta, pues la mayoria de universidades no

brinda un servicio educativo homogéneo, si bien la ensefianza como tal es de la misma

forma (profesor-alumno) no lo son ni las herramientas ni la metodologia, mucho menos

la calidad, el bienestar, la infraestructura, etc.

En consecuencia, es un mercado de muchos demandantes y pocos ofertantes, es decir,

un mercado Oligopodlico; en el que cada universidad posee un numero considerable de

alumnos, siendo para el caso de la UNAC los demandantes (postulantes) de 12,000

anual aproximadamente y cuyos ingresantes provenientes en la gran mayoria de

Comas, San Martin de Porres, Brefia, San Juan de Miraflores, Villa Maria del Triunfo,

San Juan de Lurigancho y Villa El Salvador. Esto se refleja en la cantidad de

ingresantes como se observa en el cuadro adjunto.
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Grifico N° 03: Evolucion de Ingresantes a la UNAC, periodo 2008-2012

EVOLUCION DE INGRESANTES A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
CALLAO
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® INGRESANTES 2828 3263 2928 2889 3084

Fuente: Memoria Anual de la UNAC 2012

La grafica muestra la variacion anual de los ingresantes a la Universidad Nacional del
Callao, cuyo punto mas alto de ingresantes se presenta en el afio 2012, significando una
mayor oferta o mayores oportunidades a la juventud chalaca.

2.4.4. OFERTA DE LA EDUCACION SUPERIOR Y EN LA UNAC

Actualmente existe mayor demanda de educacion Superior, como consecuencia de la mayor
proporcion de la poblacion con niveles de Educacion Secundaria, presionando de esta

manera que la poblacion acceda a Estudios Superiores cada vez mayor (Véase cuadro N°

02).
Cuadro N° 02: Crecimiento de Universidades, periodo 1985-2015
Afios 1981 1985 1990 1994 2000 2015
Cantidad Tot Pub Pri Tot Pub |Pri | Tot Pub Pri Tot Pub | Pri Tot Pub Pri Tot Pub Pri

Educacion
35 25 10 46 27 19 | 46 27 19 56 27 29 72 29 43 140 51 89

Universitaria

El cuadro anterior muestra como el crecimiento de instituciones de educacion superior se ha
realizado progresivamente, sin embargo a partir del afio 2000, con la creacion del
CONAFU, la situacion presentada se agudiza llegdndose a alcanzar un nimero de 72
universidades y actualmente se tiene 140 universidades de las cuales 51 son universidades

publicas y 89 son universidades privadas, alcanzando una poblacion estudiantil universitaria
9
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matriculada de 1 060 079, es decir el 31 % se encuentran en universidades nacionales y 69

% en universidades privadas.

En el mercado objetivo, la oferta de educacion superior, la constituye el numero de
ingresantes que va acorde al crecimiento del niimero de vacantes ofrecidas por las
universidades. A un ritmo constante antes del afio 2001, considerando el supuesto de que no

se crearian nuevos centros de educacion superior universitaria.

Cuadro N° 03: Demanda - Oferta Universitaria

Aifio Postulantes Ingresantes Brecha Indicador
1997 316,132 95,387 220,745 30.20%
1998 327,354 99,203 228,151 30.30%
1999 338,975 103,171 235,804 30.40%
2000 351,009 107,298 243,711 30.60%
2001 363,470 111,590 251,880 30.70%

Fuente: Estadisticas de la ANR.

Por otro lado, por estadisticas de la ANR se sabe que aproximadamente de 366,027 alumnos
matriculados en el sistema universitario solamente en la carrera de ingenieria de mayor
demanda se matriculan 61,472 estudiantes, es decir, que el 16.8 % son alumnos que estudian
las llamadas carreras “duras”, necesarias para el desarrollo socio-econdémico del pais.

Con respecto a la especialidad de Ingenieria en Energia el porcentaje de alumnos
matriculados es de menos del 1%, lo que revela de por si un problema de prevision de
recursos humanos capacitados que coadyuven al desarrollo del sector energético del pais.

Por otro lado, se tiene el mercado laboral en donde la mayor parte de la oferta de trabajo se
halla ocupada en las micro, pequefia y mediana empresa, las mismas que tienen baja
productividad e intensidad de capital.

Esta situacion descrita hace que se produzcan cambios en la politica educativa materializados
en los nuevos planes curriculares por competencias establecidos en la Nueva ley
Universitaria N° 30220, y por ende en los planes de estudio con modificaciones importantes
respecto de los rasgos o caracteristicas que debe exhibir el egresado de la FIME - UNAC. El
caracter emprendedor, la constante busqueda de innovaciones, el desarrollo del ingenio
humano, la capacidad de traducir en propuestas practicas los conocimientos adquiridos y el
poner en todo esto el empefio personal a ello se le esta denominando “competencias”, las
cuales se han convertido asi en los elementos basicos sobre los que se exige en el disefio de

los perfiles profesionales.

10
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Por otro lado, la revolucion tecnolodgica, las grandes mega tendencias globales y el avance
vertiginoso de la tecnologia de informacioén y comunicacion obligan a la modernizacion de la
ensefianza, obligando o empujando a que las actividades del proceso ensefianza y aprendizaje
se virtualicen.

En consecuencia, sobre la base de este conocimiento se ha redisefiado el perfil profesional del
Ingeniero en Energia de la Universidad Nacional del Callao, fundamento del nuevo plan

curricular que se presenta.

2.4.5. OFERTA EDUCATIVAEN LA UNAC

Esta se ve reflejada en la cantidad de alumnos ingresantes y matriculados en la UNAC, como

se muestra en los cuadros N° 04 y 05 adjuntos.

CUADRO N° 04: Evoluciéon de Ingresantes

EVOLUCION DE INGRESANTES POR FACULTADES A LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTADES ANO ANO ANO ANO ANO ANO
2010 2011 2012 2013 2014 2015
FCA 248 250 250 392 772 616
FCC 361 355 363 367 409 465
FCE 311 302 231 228 250 250
FIEE 398 390 400 397 399 385
FIIS 282 271 405 719 645 691
FIME 219 194 197 197 223 216
FIPA 302 293 292 344 274 292
FIQ 152 150 153 156 147 149
FCS 227 277 354 418 391 385
FCNM 278 251 279 261 267 238
FIARN 150 156 160 227 181 174
TOTAL 2928 2889 3084 3706 3958 3861

Fuente: Unidad Estadistica UNAC

En este cuadro se observa un crecimiento poblacional de estudiantes en forma sostenida,
contrario a las universidades privadas cuyo crecimiento es exponencial.

En el caso de la FIME /UNAC, se observa casi una constante. De esta poblacion el 68 %
pertenecen a la carrera de Ingenieria Mecanica y 32 % a la carrera de Ingenieria en Energia
aproximadamente. Esto también se aprecia a nivel de crecimiento en cada facultad de la
UNAC entre la que se encuentra la FIME, como se observa en cuadro N° 05 y en la grafica

N° 04.
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CUADRO N° 05: Evolucién de Alumnos Matriculados por Facultades

EVOLUCION DE ALUMNOS MATRICULADOS POR FACULTADES A LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTADES | ANO 2008 | ANO 2009 | ANO 2010 | ANO 2011 | ANO 2012
FCA 1127 1236 1276 1266 1292
FCC 1758 2041 1982 1952 1944
FCE 1309 1419 1449 1454 1473
FIEE 1402 1478 1716 1527 1594
FIIS 1074 1141 1140 1131 1128
FIME 902 985 1546 1030 1043
FIPA 892 984 594 1053 1109
FIQ 1136 1127 636 1005 1000
FCS 918 901 313 1073 1051
FCNM 662 673 1205 673 657
FIARN 713 843 1042 863 866
TOTAL 11893 12828 12899 13027 13157

Fuente: Unidad Estadistica UNAC

GRAFICO N° 04: Evolucion de Alumnos Matriculados por Facultades

EVOLUCION DE ALUMNOS MATRICULADOS POR
FACULTADES A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FCC | FCE

FCA FIEE | FIIS | FIME | FIPA | FIQ | FCS | FCN | FIAR
M N

m ANO 2008 1127 | 1758 | 1309 | 1402 | 1074 | 902 | 892 | 1136 918 | 662 | 713
m ANO 2009| 1236 | 2041 | 1419 | 1478 | 1141 | 985 | 984 | 1127 | 901 | 673 | 843

ARO 2010| 1276 | 1982 | 1449 | 1716 | 1140 | 1546 | 594 | 636 | 313 | 1205 | 1042
m ANO 2011| 1266 | 1952 | 1454 | 1527 | 1131 | 1030 | 1053 | 1005 | 1073 | 673 | 863
m ANO 2012| 1292 | 1944 | 1473 | 1594 | 1128 | 1043 | 1109 | 1000 | 1051 | 657 | 866
Fuente: Unidad Estadistica UNAC
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CAPITULO III: PROPOSITO DE LA CARRERA

3.1 OBJETIVO GENERAL DE LA CARRERA PROFESIONAL

Tomando en cuenta el modelo educativo establecido en el Estatuto de la UNAC 2015, y viendo
la oferta laboral a nivel profesional en el campo de la ingenieria y fundamentalmente en la
ingenieria en energia, asi como el nivel de empleabilidad de nuestros futuros egresados se tiene

como objetivo general:

Conocer e interpretar principios y generalizaciones que permitan una vision clara y sistematica
de los fenémenos cientificos y tecnologicos, desarrollando y fortaleciendo sus competencias
profesionales con una practica intensiva en su formacion experimental, de modo que enfrenten

exitosamente la problematica de la industria nacional.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA CARRERA

Mirando el perfil profesional disefiado, los objetivos especificos son:

e Desarrollar en el futuro ingeniero su capacidad para analizar los aspectos técnicos y sociales
de su practica laboral a fin de lograr el desarrollo de la comunidad local, regional y nacional,

en el campo de la energia.

e Conocer y aplicar eficientemente sistemas, técnicas y métodos en el desarrollo del sector

energético, asi como en el ahorro de energia a partir de auditorias energéticas.

e Conocer y administrar los sistemas productivos del sector eléctrico-industrial.

e Comprender y realizar investigaciones cientificas y tecnologicas referidas principalmente al
disefio, redisefio, adaptacion, innovacion de tecnologias que propicien el desarrollo local,
regional y nacional, a partir del planeamiento de energias primarias renovables y no renovables

preservando y manteniendo el ecosistema.

e Entender y aplicar principios y técnicas para la conservacion, prevencion y mantenimiento

de sistemas de produccion eléctricos y mineros.

e Estudiar, analizar y comprender los problemas de la industria nacional, para dotar de

energia eléctrica atendiendo la demanda requerida.
13



FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y DE ENERG'iA ]
PLAN DE ESTUDIOS 2016 - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN ENERGIA

e Adquirir especializacion en el area tecnologica, afin a la carrera, que permita satisfacer la

necesidad de formacién especializada que demanda el mercado laboral.

e Procesar la informacion recibida en su relacion con la realidad, manejando técnicas e
instrumentos que le permitan estimular su auto aprendizaje y desarrollar su pensamiento l6gico

y critico para solucionar problemas del sector energético desde los mas simples hasta los mas

complejos.

e Ejercitar la reflexion y la actitud critica necesarias para la compresion de la realidad social y
econdmica de las que forma parte el sector energético y la matriz energética del pais,

proponiendo soluciones planificadas que propicien un desarrollo sostenido.
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CAPITULO IV: PERFIL DEL INGRESANTE Y DEL
EGRESADO DE INGENIERIA EN ENERGIA

4.1 PERFIL DEL INGRESANTE A LA CARRERA DE INGENIERIA EN ENERGIA

El ingresante a la carrera de ingenieria en energia, debe demostrar interés por la innovacion y el
desarrollo tecnoldgico para favorecer a la sociedad y el ecosistema, poseer una sélida formacion
en ciencias basicas, sociales y humanas, ser: organizado, solidario y tolerante, dispuesto a
trabajar en equipo, ético y moral, responsable y creativo, tener pensamiento légico y critico,
comunicarse apropiadamente en forma oral y escrita, valorar y respetar la multiculturalidad y el

medio ambiente.

4.2 PERFIL DEL EGRESADO DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN ENERGIA

El ingeniero en energia, es un profesional glocalista creativo, innovador y emprendedor con
responsabilidad social, competitivo, responsable y ético; con formaciéon académica solida en
conocimientos de ciencia y tecnologia aplicados a la investigacion cientifica, al ahorro y uso
eficiente y racional de las fuentes de energias convencionales y no convencionales, a la
racionalidad en el empleo de recursos conformantes de la matriz energética, al planeamiento
estratégico en sus etapas de diagnosis y prognosis para propuestas de soluciones eficaces y
rentables via proyectos de energias limpias en sus etapas de disefio, evaluacion y ejecucion con
seguimiento, monitoreo y control; que integradamente hacen posible la conservacion y
preservacion de nuestros recursos energéticos y ambientales dentro de los estandares
internacionales normativos, asi como de la salud ocupacional y seguridad industrial, con
especializaciones en el ahorro y uso eficiente y sostenible de las energias limpias, en la gestion y
operatividad de plantas termoeléctricas y en planeamiento, operacion y control de eco energias
para el desarrollo socioeconémico y cultural, sostenido y sustentable, del pais.

Dicho perfil responde al desarrollo de las siguientes funciones generales (3):

1. Planificador

. Disefiador

. Proyectista

. Investigador

. Asesor-Consultor

. Perito

. Auditor

. Instructor

O 0 39 N W B~ WD

. Docente
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De igual forma se deben desarrollar las siguientes capacidades:
o Capacidades Intelectuales

Analitico, Creativo e Innovador

a: Capacidades Emocionales

Seguro, Decidido y Ecuanime

o: Capacidades Valorativas

Responsable, Leal y Honrado

o: Capacidades Sociales

Lider, Cooperativo y Tolerante

4.3. CAMPO LABORAL DEL INGENIERO EN ENERGIA

1. Planifica, organiza, dirige y controla el desarrollo de proyectos integrados e
interdisciplinarios (interinstitucionales) orientados a la atencion de la demanda energética para
el desarrollo econémico, cultural y social del pais.

2. Utiliza de manera racional y eficiente las fuentes de energia disponibles en el pais.

3. Investiga sobre nuevas fuentes de energia diferentes a las convencionales, para adaptarlas a
la necesidad del pais.

4. Participa en el desarrollo de las areas rurales que basan su consumo en fuentes de energia
locales disenando y ejecutando proyectos para la atencion de la demanda energética.

5. Implementa los métodos de ingenieria y técnica de procesos modernos orientados a
determinar problemas y plantear alternativas rentables de solucion para el aprovechamiento
eficiente de la energia.

6. Participa en la seleccion, operacion, mantenimiento, disefio o fabricacion de nuevas plantas
de generacion de energia; asi como plantear mejoras en el funcionamiento de las plantas ya
existentes.

7. Integra equipos de trabajo para optimizar el uso de los recursos energéticos

8. Participa en los programas de ahorro de energia, disefiando los procesos mas adecuados.

9. Investiga la manera de usar la energia que existe en el territorio nacional, en su dimension
econdmica, social, tecnologica y ambiental.

10. Participa en investigaciones basica y aplicada orientadas al uso racional de la energia en
sus formas conocidas y poco conocidas.

11. Asesora y es consultor de proyectos relacionados a la energia.

12. Emprende negocios empresariales relacionados con todo tipo de energia.
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13. Audita sistemas y procesos energéticos a fin de determinar deficiencias en el uso de energia
y plantea proyectos de ahorro de energia como solucion a la deficiencia de oferta energética.
14. Participa en programas de capacitacion en calidad de instructor a fin fortalecer las
capacidades de recursos humanos en las empresas en temas relacionados al uso eficiente de la
energia.

15. Participa en programas de formacion profesional en calidad de docente universitario a nivel

de pre y pos grado.
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CAPITULO V: AREAS DE FORMACION PROFESIONAL

Considerando el perfil descrito anteriormente se determinan las areas de la formacién que en su

conjunto posibilitan la organizacion curricular. Estas areas son:

1. Estudios Generales o Formacion General (Humanidades, ciencias naturales y matematicas).

2. Formacién Profesional:

a. Estudios Especificos (Investigacion formativa, Dibujo y Ciencias de Ingenieria de Materiales;
Ciencias de Ingenieria Termo-Fluidos)

b. Estudios de Especialidad (Automatizacion y Control, Disefio, Produccién y Mantenimiento,

Energia y Proyectos).

5.1 AREA DE ESTUDIOS GENERALES.

Esta area agrupa 13 asignaturas (20 %) de un total de 66 previstas en el plan curricular, que se

cursan durante la formacion profesional.

AREA ASIGNATURAS

ESTUDIOS GENERALES | Humanidades (4):
(13)-20% Etica y Responsabilidad Social, Inglés Técnico I, Introduccion a
la Ingenieria en Energia, Inglés Técnico II.

Ciencias Naturales y Matematicas (09):

Quimica aplicada, Complemento de Matematica, Calculo
Diferencial, Calculo Integral, Calculo Multivariable, Matematica

Aplicada a la Ingenieria, Fundamentos Fisicos de la Mecanica,

Fisica Molecular, Fundamentos Fisicos de Electricidad y

Magnetismo.

Fuente: Elaboracion propia

5.2 AREA DE ESTUDIOS ESPECIFICOS
Comprende 22 asignaturas (33 %) de un total de 66, distribuidas como se muestra en el cuadro

siguiente:

AREA ASIGNATURAS

ESTUDIOS ESPECIFICOS Investigacion Formativa (07):
- o

(22)-33% Métodos y Técnicas de la Ciencias, Lenguaje de Programacion,

Estadistica Aplicada a la Ingenieria, Calculo Numérico

Computacional, Metodologia de la Investigacion Cientifica,

Proyecto de Tesis, Desarrollo de Tesis.
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Dibujo y Ciencias de Ingenieria de Materiales (07):

Dibujo en Ingenieria I, Dibujo en Ingenieria II, Ingenieria
Econdémica, Ciencia y Tecnologia de los Materiales, Mecanica
Racional, Metrologia e Instrumentacion, Mecanica de los
Materiales.

Ciencias de Ingenieria Termo-Fluidos (08):

Ingenieria en Energia y Desarrollo Sostenible, Termodinamica I,
Mecanica de Fluidos I, Circuitos Eléctricos, Termodinamica II,
Mecanica de Fluidos 11, Integracion de Energias Renovables,

Laboratorio de Energia.

Fuente: Elaboracion propia

5.3 AREA DE ESTUDIOS DE ESPECIALIDAD

En esta area se han integrado 31 asignaturas de un total de 66, que representan el 47 %,

distribuida en sub areas, como se muestra:

AREA

ASIGNATURAS

ESTUDIOS
ESPECTALIDAD (31)- 47
%

Automatizacion, Control y Mantenimiento (08):

Magquinas Eléctricas, Electronica Industrial, Instalaciones
eléctricas, Automatizacion y Control Industrial, Sistemas
Eléctricos de Potencia, Eficiencia Energética en Plantas
Termoeléctricas (e), Disefio y Gestion de Redes de Distribucion
Energética (e), Mantenimiento y Confiabilidad de los Sistemas
Termoeléctricos (e).

Disefio y Gestion Energética (10):

Disefio de Aparatos Térmicos, Salud Ocupacional y Seguridad
Industrial, Planeamiento Energético, Practica Pre Profesional,
Centrales de Energia Solar, Centrales de Energia Eolica,
Centrales Eléctricas Térmicas e Hidraulicas, Gestion Energética
de Estandares ISO (e), Gestion de Planes y Programas
Energéticos (e), Evaluacion de Impacto Ambiental en
Proyectos Energéticos (e).

Energia y Proyectos (13):

Energia de los Hidrocarburos, Motores de Combustion Interna,
Transferencia de Calor y Masa, Maquinas Hidraulicas,

Refrigeracion y Climatizacion, Motores de Combustion
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Externa, Modelamiento Energético, Formulacion y Evaluacion
de Proyectos, Auditorias Energéticas, Gerencia de Proyectos
Energéticos, Evaluacion de Inversiones de Ahorro Energético

(e), Analisis Termoeconémicos de Proyectos Energéticos (e),

Mantenimiento y Confiabilidad de Sistemas Energéticos (e).

Fuente: Elaboracion propia

Como puede observarse, el plan curricular de la Escuela Profesional de Ingenieria en Energia

2016, esta conformado por un total de 66 asignaturas (100 %).

CAPITULO VI: PLAN DE ESTUDIOS

6.1 ANTECEDENTES
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La Facultad de Ingenieria Mecéanica y de Energia (FIME), cuenta en la actualidad con 02
Escuelas Profesionales: Ingenieria Mecanica e Ingenieria en Energia (Estatuto UNAC 2015,
Art. 52, 52.1). En relacion a la Escuela Profesional de Ingenieria Energia, su Curriculo de
Estudios data del afio 2011, es decir que al presente afio 2016 tiene una antigiiedad de 06 afos
de desfase en cuanto al avance de ciencia y la tecnologia, haciendo que la formacion
profesional no esté acorde a las exigencia actuales del mercado laboral poniendo en desventaja
a nuestros egresados frente a la competencia, por lo que urge un nuevo disefio que responda a
los requerimientos de la Nueva Ley Universitaria N° 30220, con caracteristicas particulares
como un curriculo por competencias, modular, con incorporacion del idioma extranjero,
certificacion progresiva, investigacion formativa, entre otros aspectos que lo hacen moderno y
eficaz para el cumplimiento de los objetivos de formacion de profesionales competentes,
eficientes y con responsabilidad profesional y social, aptos a enfrentar y solucionar los
problemas en el campo de su carrera profesional, que el curriculo 2011 adolecia de estas
caracteristicas y ademas de las limitaciones en la concepcion de la teoria curricular y de la inter
relacion entre asignaturas visionadas en la malla curricular, asi como en la propuesta de las
asignaturas electivas que en el tiempo de vigencia no se han dictado, caracteristicas que lo
hacian débil tanto en su operatividad como frente a la competencia de escuelas profesionales
de otras universidades nacionales agravandose esto cuando se establece comparaciones con
universidades extranjeras. La situacion descrita en forma muy resumida nos permite
reflexionar sobre la formacion del ingeniero en energia y que es necesario fortalecer para
hacerlo competitivo tanto a nivel nacional como internacional, reto asumido con
responsabilidad, por la nueva gestion de la FIME-UNAC.

Asi mismo, es de precisar que la evaluacion del curriculo 2011 se ha efectuado sobre la base de
la Estructura Curricular de dicha Escuela Profesional, materializada en un diagnostico que se

expone en forma resumida.

6.1.1. ANALISIS DOCUMENTAL

Tiene como proposito analizar la estructura curricular y el plan de estudios 2011, de la
Escuela Profesional de Ingenieria en Energia de la FIME de la Universidad Nacional del
Callao. Esta metodologia tiene como propdsito hallar categorias de analisis que
permitieron establecer, en primer término, la relacion entre las exigencias del mercado
laboral del sector energético y de servicios a nivel nacional y las caracteristicas del perfil
profesional del Ingeniero en Energia egresado de la FIME-UNAC. En segundo término,
tratamos de analizar la relacion entre este perfil profesional y el plan de estudios
distinguiendo objetivos formativos y areas curriculares. Asi mismo, tratamos de
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establecer las relaciones existentes entre los objetivos educativos y los contenidos de las

asignaturas y su expresion en las sumillas y en la secuenciacion de las mismas, todo ello

conformante del plan de estudios de la carrera profesional. Por otro lado, se ha realizado

un analisis comparativo con los disefios curriculares de universidades extranjeras de la

region con prestigio internacional como son universidades del Brasil, Argentina, Chile,

Colombia, entre otras.

6.1.2. APLICACION DE ENCUESTAS

Se tomaron como referencia estudios realizados tendientes a diagnosticar el sector

empresarial en Lima y Callao a través de la aplicacion de una encuesta a egresados que

hicieron el curso de Pre tesis y que habian terminado sus estudios con el curriculo 2011

y alumnos del noveno y décimo ciclo que también realizaron sus estudios con el mismo

curriculo.

El primer tipo de encuesta tuvo como objetivo obtener informacién acerca de la

descripcion de funciones que el Ingeniero en Energia desempefia, asi como también de

las cualidades que este profesional debe tener para el desempefio de sus funciones.

Igualmente, se tratd de obtener informacién sobre requerimientos de formacioén y

capacitacion profesional, caracterizacion de las empresas, entre otros datos. Por otro

lado, la encuesta a los estudiantes tuvo como objetivo obtener informacion acerca de la

percepcion que ellos tienen respecto de su formacion profesional, perfil profesional,

objetivos educativos, contenidos a nivel de formacion académica recibida.
6.1.3. RECOLECCION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

6.1.3.1. DISENO DE LA ESTRUCTURA CURRICULAR ACTUAL

Para trabajar este punto se ha elaborado el mapa curricular considerando el Plan

de Estudios de la Escuela Profesional de Ingenieria en Energia de la FIME

actual.

En el Mapa Curricular se ha trabajado con los syllabus para considerar sumillas,

objetivos, contenidos y créditos.

Los hallazgos revelan falta de continuidad en la secuencia de las asignaturas, pre

requisitos de las asignaturas en ciertos casos no corresponden, los contenidos de

las asignaturas se repiten de una a otra, es decir se traslapan, contenidos en veces

poco aplicables a los requerimientos para enfrentar exitosamente las asignaturas

siguientes lo que explica la falta de coherencia, pertinencia y secuencialidad de
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los mismos, falta de racionalizacion en la asignacion de horas de teoria, practica

y laboratorios, entre otros aspectos.

6.1.3.2. SUMILLAS

Se analizaron las sumillas de cada asignatura y se determind que todos los
cursos tienen sumillas, pero en ciertos casos mal elaboradas y se consider6 como

si no las tuvieran.

6.1.3.3. OBJETIVOS DE LAS ASIGNATURAS

6.1.3.4.

6.1.3.5.

Lo primero que hemos observado, es ver si se cuenta con los objetivos en cada
curso tomando el mismo criterio asumido en el caso de las sumillas.
CONCLUSIONES DEL ANALISIS

En términos generales, se demuestra que el plan de estudios no guarda
compatibilidad con el perfil profesional, porque ambos documentos han sido
trabajados en forma independiente. Ademas el perfil profesional es solo
enunciativo debido a que no se ha realizado trabajo alguno en el mercado laboral
tendiente a obtener informacion relevante que permita un disefio real de este
perfil profesional, asi mismo, no esta disefiado técnicamente ya que presenta
solo algunas funciones (planificar, proyectar, mantener) sin presentar las
cualidades que debe tener este profesional para su mejor desempeiio en dicho
mercado laboral, de acuerdo a sus exigencias.

En relacion a las asignaturas que presentan syllabus, los contenidos han sido
elaborados por docentes en forma individual, respondiendo solamente a su
formacion, a su experiencia profesional.

Esto demuestra una incoherencia y falta de criterio técnico en el disefio del plan
de estudios haciéndolo no actualizado y no articulado con el perfil profesional.
Esta situacion es corroborada por la opinion de los estudiantes del noveno y
décimo ciclo de estudios y egresados del ciclo de pre tesis.

ANALISIS DE LA INVESTIGACION A ESTUDIANTES

La encuesta fue aplicada, como se ha afirmado anteriormente a alumnos del
noveno y décimo ciclo del ciclo de actualizacion y de verano 2016 de la FIME.
La encuesta tuvo dos secciones, una dedicada a averiguar la opinién de los
estudiantes en relacion con las asignaturas, y la otra referida a saber la opinion
de estos mismos estudiantes en relacion al conocimiento de su perfil profesional
y del mercado laboral.

Como conclusion arribada fue la falta de coherencia entre variables analizadas.
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6.1.3.6. ANALISIS DE LA INVESTIGACION A EMPRESAS DEL SECTOR
MANUFACTURERO Y DE SERVICIOS DEL CALLAO Y LIMA
En cuanto a la encuesta aplicada al sector productivo y de servicios (mercado
laboral), ésta permitid analizar la variable mercado laboral, llegando a
determinar a nivel general como funciones tipicas que realiza el ingeniero en
energia, las siguientes:
Planificador, Disefiador, Proyectista, Investigador, Asesor, Consultor, Perito,
Auditor, Instructor y Docente Universitario.

6.1.3.7. CONCLUSIONES DE LAS INVESTIGACIONES REALIZADAS.

El Perfil Profesional de la carrera de Ingenieria en Energia requiere una
definicion en concordancia al modelo educativo y a la evolucion de la ciencia y
la tecnologia utilizada en el mercado laboral.

Falta de divulgacion del Plan de Estudios entre docentes y estudiantes.

Carencia de coordinacion entre docentes para la concrecion de silabos de las
asignaturas.

Utilizacion de métodos de ensefianza no acordes a los adelantos de la tecnologia
educativa.

Despreocupacion por parte de las autoridades en la capacitacion docente sobre
didactica, pedagogia, planeamiento educativo, evaluacion educativa, utilizacion
de tecnologia educativa moderna.

En consecuencia, el presente Curriculo pretende rectificar las restricciones
mostradas en el curriculo 2011, lo que permitira tener un posicionamiento de
liderazgo de la carrera de Ingenieria en Energia en el contexto nacional en

relacion a las otras Universidades que ofertan la misma carrera profesional.

6.2 PLAN DE ESTUDIOS 2016
El Plan de Estudios 2016, ha sido concebido en primer lugar, recogiendo los resultados del
analisis del plan de estudios 2011 y en segundo lugar, dentro los aspectos normativos de la
Nueva Ley Universitaria 30220, el Estatuto UNAC 2015, el modelo educativo UNAC, el
analisis comparativo de los planes curriculares de las universidades nacionales y extranjeras
indicadas en el punto anterior y finalmente la opinion de especialistas y empresarios, ayer

estudiantes de la FIME y hoy exitosos ingenieros empresarios.

6.2.1 ASIGNATURAS OFRECIDAS Y MiNIMAS PARA EGRESAR
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El curriculo 2016 se caracteriza por ser FLEXIBLE en los contenidos, el régimen de
estudio es semestral, la estructura curricular esta integrada en asignaturas y agrupadas en
areas con duracion de 17 semanas y con pesos establecidos a través de créditos cuyo valor
es de un (1) crédito por hora de teoria y medio (0.5) crédito por una (1) horas de practica o
laboratorio o taller.

En cuanto a las ofrecidas y minimas para egresar son:

CUADRO N° 6.1: RESUMEN DE ASIGNATURAS MINIMAS PARA EGRESAR

CARACTER N° DE ASIGNATURAS
Obligatorios 57
Electivos 3
TOTAL DE ASIGNATURAS PARA
EGRESAR 60

Fuente: Elaboracion propia
La distribucion de asignaturas por semestre se presenta en el cuadro siguiente:

CUADRO N° 6.2: RESUMEN DE ASIGNATURAS POR SEMESTRE

CICLO NUMERO DE ASIGNATURAS
TOTAL | OBLIGATORIA | ELECTIVAS

| 6 6 0

11 6 6 0

111 6 6 0

IV 5 5 0

\4 5 5 0

VI 6 6 0

VII 7 7 0

VIII 6 5 1

IX 7 6 1

X 6 5 1

TOTAL 60 57 3

Fuente: Elaboracion propia
6.2.2 CODIFICACION POR CICLO - ASIGNATURAS Y CARACTER

El régimen de estudios se presenta en 10 ciclos o semestres académicos con una
duracion de 17 semanas efectivas cada uno.

A cada asignatura dentro del plan curricular se le puede identificar a través de un codigo
de 5 digitos, cuya denominacion es:

A cada ciclo o semestre académico en forma correlativa se le ha asignado un niimero de

dos digitos que formara parte del codigo de identificacion de la asignatura y que va
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desde 01 que corresponde al primer ciclo o semestre académico hasta el 10 que
corresponde al décimo y ultimo ciclo o semestre académico.

Seguidamente se anotan dos digitos que corresponden al nimero de la asignatura dentro
del plan curricular desde 01, que corresponde a la asignatura numero uno (01) hasta el

cincuentaisiete (60) que corresponde a la tltima asignatura.

DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN ENERGIA:

A la Escuela Profesional de Ingenieria en Energia de la Facultad de Ingenieria Mecénica
y de Energia (FIME), se le ha asignado la letra E que antecede al numero del ciclo o
semestre académico, como parte del codigo de la asignatura.

Ejemplo: EO101:

Es una asignatura que pertenece a la Escuela de Ingenieria en Energia (E), del primer
ciclo o semestre académico (01) y que corresponde a la primera asignatura del plan

curricular (01).

Al caracter de la asignatura se le da la denominacion de obligatoria o electiva

designandolas con la letra O y E respectivamente.

6.2.3 VALORACION DE LAS HORAS ACADEMICAS
Las asignaturas, que permiten al estudiante ser considerado egresado o para graduarse,
se ponderaran por el sistema de créditos (unidad de medida de trabajo académico: una
hora de teoria tiene la valoracion de 1 crédito, 1 horas de practica o laboratorio tiene la
valoracion de 0.5 crédito). Se requiere la aprobacién de 217 créditos como minimo
para ser considerado como egresado, de los cuales 205 créditos son obligatorios, que
representan el 94% y 12 créditos son electivos que representan el 6% del total de
créditos propuestos y que corresponden a 3 cursos por especializacion, y que el egresado
elige una de las 3 especialidades disefiadas de acuerdo a Nueva Ley Universitaria N°
30220 que establece la certificacion progresiva, como puede observarse en el Cuadro N°

6.3.

CUADRO N° 6.3 NUMERO DE ASIGNATURAS; POR AREAS DEL PLAN CURRICULAR PARA
EGRESAR
(EN CIFRAS Y PORCENTAJES)
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ASIGNATURA | CREDITOS
TIPO DE ) Ne % N° %
ASIGNATURAS |AREAS
Estudios Generales 13 21 45 21
Estudios Especificos| 22 37 78 35
Estudios de
22 2
OBLIGATORIAS |Especialidad 37 8 38
TOTAL 57 95 205 94
Estudios de
3 5 12 6
ELECTIVAS Especialidad
i 217 | 100
TOTAL 3 Areas 60 100

Elaboracion propia

6.2.4 Distribucion de horas académicas de teoria, practica, laboratorios y practica pre

profesional

Fuente:

CUADRO N° 6.4 HORAS SEMANALES DE TRABAJO ACADEMICO; POR TIPO DE
ASIGNATURA Y AREAS DEL PLAN CURRICULAR PARA EGRESAR
(EN CIFRAS Y PORCENTAJES)

HORAS/SEMANA
TIPO DE AREAS TEORIA |[PRACTICA| LABORATORIO TOTAL
ASIGNATURAS N° 9% N° ¢, N° % N° %
Estudios Generales | 37 26 26 25 8 19 71 25
Estudios Especificos| 47 33 34 32 28 67 109 38
Estudios de 50 35 38 37 6 14 94 32
OBLIGATORIAS Especialidad
Sub Total 134 | 94 98 94 42 100 274 95
Estudios de 9 6 6 6 0 0 15 5
ELECTIVAS Especialidad
TOTAL PARA
EGRESAR 143 | 100 | 104 | 100 42 100 289 100

Fuente: Elaboracion propia

6.2.5 Distribuciéon de Asignaturas del Plan de Estudios por Ciclo o Semestre académico

El Plan de Estudio de la Escuela de Ingenieria en Energia disefiado, racionaliza las
asignaturas en 10 ciclos o semestres académicos, dandoles a cada una de ellas una
distribucion de horas semanales de teoria, practica y laboratorio de acuerdo al tipo de

asignatura y a las exigencias requeridas en el trabajo académico estableciéndose, de esta
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manera, una distribuciéon equilibrada de horas y en funcién a estas horas se ha

determinado el peso de cada asignatura a través de créditos, como se puede apreciar en el

cuadro N° 6.5

CUADRO N’ 6.5: PLAN DE ESTUDIOS 2016
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN ENERGIA

aaol
N° | CODIGO ASIGNATURAS MPO| HT | P | HL | TH | GRED [REQUISITO
01| E0101 |COMPLEMENTODEMATEMATICA 0 4 2 z 6 5 | Ninguno
02| E0102 |CALCULO DIFERENCAL o] 4 2 - 6 5 | Ninguno
03| E0103 |EMCAYRESPONSABILIDAD SOOAL 0 ik 2 - 3 2 | Ninguno
04| E0104 |QUIMICA APLICADA 0 3 2 2 7 5 | Ninguno
05| E0105 [METODOSYTEQNICASDELA QENCA 0 2 2 - 4 3 | Ninguno
06| E0106 [INGESTEQNICOI 0 it 2 - 3 2 | Ninguno
TOTAL 15 © 2 20 | 2
aaoi
N° | cODIGO ASGNATURAS TMPO| HT | HP | HL | TH | GRED |ReQuISITO
07| E0207 |CALQULOINTEGRAL 0 4 2 - 6 5 02
08| EO208 |FUNDAMENTOS FiSICOSDE LA MECANICA 0 3 2 2 7 5 02
09| E0200 |INTRODUGOON A LA INGENIERIA EN ENERGA o] 2 2 - 4 3 03-04
10| EO0210 |LENGUA)EDEPROGRAMACION PARA INGENIERIA 0 2 - 2 4 3 01
11| E0211 [DIBUOENINGNIERAI o] 1 - 4 5 3 05
12| E212 [INGESTENIQOII 0 2 2 - 4 3 06
TOTAL 14 8 8 0| 2
aaoi
N° | cODIGO ASIGNATURAS MPO| HT | P | HL | TH | GRED [REQUISITO
13| E0313 |CALQULO MULTIVARIABLE o] 4 2 - 6 5 07
14| E0314 |[ESTADISTICA APLICADA A INGENIERIA 0 1 2 2 5 3 10
15| E0315 |FiSICAMOLECULAR 0 3 2 2 7 5 08
16 | E0316 |DIBUJOENINGENIERAII 0 i - 4 5 3 1.12
17| E0317 [QENCAYTECONOLOGA DELOSMATERIALES 0 2 2 £ 4 3 04-09
18| E0318 |[INGENIERIA EQONOMICA 0 2 2 : 4 3 01
TOTAL 13 10 8 31 2
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aaowv
N° | CODIGO ASIGNATURAS TMPO| HI | HP | HL | TH | GRED [ReQUISITO
19| E0419 [MATEMATICA APLICADA A LA INGENIERIA 0 3 2 - 5 4 13
20| E0420 |FUNDAMENTOSFiSIGOS DE ELECTRIADADY MAGNETISMO 0 3 2 7 5 15
21| E0421 |METROLOGIA EINSTRUMENTAQON 0 2 2 6 4 16
2| E042 |MECANICA RAQONAL 0 4 2 = 6 5 15-17
23| E0423 [INGENIERIA EN ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE 0 3 2 - 5 4 18
TOTAL 15 10 4 29 2
aaov
N° | CODIGO ASIGNATURAS TMPO| HT | HP | HL | TH | GRBD [REQUISITO
24| E0524 |QROUITOSHEECTRICOS 0 2 2 2 6 4 20-21
25| E0525 |MECANICA DELOSMATERIALES 0 3 2 2 7 5 2
26| E0526 |[TERMODINAMICAI 0 3 2 - 5 4 15
27| E0527 |MECANICA DEFLUIDOSI 0 3 2 2 7 5 19-22
28| E0528 |CALQULONUMERICOYCOMPUTAQONAL 0 1 s 4 5 3 14
TOTAL 12 8 10 | 30 21
aaov
N° | CODIGO ASIGNATURAS MPO| HF | HP | HL | TH | GRBD [REQUISITO
29| E0629 [HECTRONICA INDUSTRIAL 0 2 2 2 4 3 24
30| E0630 [TERMODINAMICAII 0 3 2 7 5 26
31| E0631 |MECANICA DEFLUIDOSII 0 3 2 - 5 4 27
RN | E0632 [INTEGRAGON DEENERGIAS RENOVABLES 0 2 2 - 4 3 23
33| E0633 |ENERGIA DELOSHIDROCARBUROS 0 2 2 : 4 3 26
34| E0634 |MAQUINASHECTRICAS 0 2 2 6 4 24
TOTAL 14 10 30 2
aaowvi
N° | cdDIGO ASIGNATURAS TMPO| HT | P | HL | TH | GRBD |rReQuISITO
35| E0735 [TRANSFERENCA DECALORYMASA 0 3 2 - 5 4 30
36| EO736 |MOTORESDECOMBUSTION INTERNA 0 2 . 2 4 3 30
37| E0737 |MAQUINASHIDRAULICAS 0 3 2 - 5 4 28-31
38| E0738 |AUTOMATIZAQON Y CONTROLINDUSTRIAL 0 2 2 - 4 3 29
39| E0739 [LABORATORIO DEENERGA 0 1 : 2 3 2 31-32
40| E0740 [SALUDOCUPACIONALY SEGURIDADINDUSTRIAL 0 2 2 g 4 3 29
41| E0741 |INSTALACIONESELECTRICAS 0 2 2 - 4 3 £}
TOTAL 15 10 4 29 2
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aaowvi
N° | cODIGO ASIGNATURAS MPO| HT | HP | HL | TH | QR |ReQuISITO
42| E0842 |DISENO DEAPARATOSTERMICOS o 3 2 - 5 4 35-39
43| E0843 |REFRIGERACON Y QIMATIZAQON o] 2 2 : 4 3 30
44| E0844 |MOTORESDECOMBUSTION EXTERNA 0 3 2 z 5 4 36
45| EO845 |METODOLOGIA DE LA INVESTIGAQON AQENTIFICA 0 2 2 2 4 3 40
46| E0846 |ISTEMASHECTRIGOSDEPOTENCA 0 2 2 = 4 3 41
TOTAL © 10 0 2 17
aaoix
N° | CODIGO ASGNATURAS TPO| HT | HP | HL | TH | GRBD [REQUISTO
47| E0947 |CENTRALESDEENERGIA SOLAR 0 3 2 = 5 4 Vio}
43| E09%48 |MODHAMIENTO ENERGETICO 0 2 2 . 4 3 37
49| E0%49 |PLANEAMIENTO ENERGETICO 0 2 2 . 4 3 43
50| E0950 [FORMULAQON YEVALUAGON DEPROYECTOS 0 3 2 = 5 4 46
51| E0951 |PROYECTODETESIS 0 2 2 € 4 3 45
52| E0952 |PRACTICA PREPROFESIONAL 0 3MESES 1 45
TOTAL TR R R
aaox
N° | cODIGO ASGNATURAS MPO| HT | HP | HL | TH | GRED |ReQUISITO
53| FEI1053 |GERENGA DEPROYECTOSENERGETICOS 0 2 2 ) 4 3 50
54| EI054 |CENTRALESHECTRICAS TERMICAS EHIDRAULICAS 0 3 2 - 5 4 a4
55| EI055 |CENTRALESDEENERGIA EOLICA 0 3 2 ) 5 4 a7
56 | E1056 [AUDITORIASENERGETICAS 0 2 2 = 4 3 49
57| EI057 |DESARROLLODETESIS 0 2 2 i 4 3 51
TOTAL 12 10 0 2 17
ASIGNATURAS ELECTIVAS POR ESPECIALIDAD
I. GESTION Y OPERATIVIDAD DE PLANTAS TERMOELECTRICAS
N° | cODIGO ASIGNATURAS MPO| HT | HP | HL | TH | G [rRequISITO
58| E0858 |EFIQENQAA ENERGERTICA EN PLANTAS TERMOELECTRICAS 3 2 = 5 4 4
50| E09%59 |DISENOYGESTION DEREDES DE DISTRIBUOON ENERGETICA 3 2 : 5 4 58
MANTENIMIENTO Y CONFIABILIDAD DE LOSSISTEMAS
60| EO60 [ o RS E 3 2 = 5 4 59
Il. PLANEAMIENTO, OPERACON Y CONTROL DE ECO ENERGIAS
N° | CODIGO ASIGNATURAS TPO| HT | P | HL | TH | GRD [rEQUISTO
61| FE0S61 |GESTION ENERGETICADE ESTANDARESISO E 3 2 5 4 40
62| E09%2 |GESTION DEPLANESYPROGRAMASENERGETICOS E 3 2 ) 5 4 61
63 E1063 |EVALUAQON DE IMPACTO AMBIENTAL EN PROYECTOS ENERGETICOS E 3 2 - 5 4 R
lll. PROYECTOS Y AUDITORIAS ENERGETICAS
N° | CODIGO ASIGNATURAS TPO| HT | P | HL | TH | GRD [rEQUISTO
64| EOBA [EVALUAQON DEINVERIONES DE AHORRO ENERGETICO 3 2 5 5 4 38
65| E0965 [ANALISIS TERMOECONOMICOS DE PROYECTOS ENERGETICOS 2 - 5 4 64
! mos MANTENIMIENTO Y CONFIABIUDAD DESSTEMAS ENERGETICOS | 3 5 ] 5 i :
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CREDITOS MINIMOS PARA EGRESAR

CREDITOS OBLIGATORIOS 205
CREDITOS HECTIVOS 12
TOTAL DE QREDITOS 217

6.2.6 CUADRO DE ADECUACION CURRICULAR

La adecuacion curricular viene a ser el proceso de toma de decisiones curriculares, a fin
de dar respuesta a las necesidades de adecuacion de las asignaturas llevadas por los
estudiantes, debido a la actualizacion realizada en los elementos que constituyen el
curriculo en funcion a las necesidades actuales de formacion profesional y adaptarlos al
nuevo disefio curricular.

En tal sentido, la adecuacion curricular del curriculo de estudios 2011 de la Escuela
Profesional de Ingenieria en Energia al plan curricular de estudios 2016 de la carrera de

ingenieria en energia se presenta en el cuadro N° 6.6.
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CUADRO N° 6.6: CUADRO DE ADECUACIQN CURRICULAR DE LA ESCUELA
PROFESIONAL DE INGENIERIA EN ENERGIA 2011 AL PLAN CURRICULAR 2016

PLAN DE ESTUDIOS 2011 PLAN DE ESTUDIOS 2016
aaol aaol
N° [ CODIGO ASGNATURAS N° | CODIGO AIGNATURAS
01 | IEO1101 |MATEMATICA BASICA 01| E0101 |GOMPLEMENTO DEMATEMATICA
02 | IEQL102 [MATEMATICA | 02 | E0I02 |CALQULO DIFERENQAL
10 | IE02110 [ETICA PROFESIONAL 03 | E0103 |ETICAYRESPONSABILIDADSOQAL
04 | IE01104 |QUIMICA GENERAL EO104 |QUIMICA APLICADA
10 | IE01105 [METODICA DE LA COMUNICAQON 05| E0105 |METODOSYTECNICASDELAQENCA
E0106 |INGLESTECNICOI
TOTAL
aaol aaol
N° | CODIGO AIGNATURAS N° | CODIGO ASGNATURAS
06 | IE02106 |MATEMATICAII 07 | E0207 |CALCULOINTEGRAL
07 | IEC2108|FiSICAI ’ , E0208 EAU%T”CEA\W?SHS'OOSDELA’
B g’\l\lg%;i)coommmea\umm\l 0 :HI\LT;%%JCGONALAINGEI\IIERIAEI\I
11 | IEQ2111 |LENGUA E DE PROGRAMACON 10 | E0210 :',\EINGS\IJ(EJNEEEPROG‘RAMAGON ok
03 | IE01103 |DIBU)O DEINGENIERIA 11| E0211 |DIBUOENINGENIERAI
12| E2I2 |INGESTENIQOII
TOTAL
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aaoli aaoi
N° | CODIGO AIGNATURAS CODIGO ASGNATURAS RD
12 | IE03112 |MATEMATICA Il 13| E0313 |CALQULO MULTIVARIABLE 5
20 | IE04120 ESFAUS",CAAP”CADAALA 14| E0314 |ESTADISTICAAPLICADAAINGENIERA | 4
INGENIERIA
13 | IEO3113 [FiSIcAll 15| E0315 |FiSICAMOLECULAR 5
07 | IE02107 goBhlfP%TDAEE')g(?RT'EDJAASS”DOPOR 16 | E0316 |DIBUJOEN INGENIERIAII 3
15 | IE03115 |QENQA DELOSMATERIALES 17 | E0317 SE\'T;?A{;EO\'OLOGADELOS 3
16 | IE03116 |ECONOMIA GENERAL 18| E0318 |INGENIERIA ECONOMICA 2
TOTAL 2
aaonv aaowv
N° | CODIGO AIGNATURAS N° | CODIGO AIGNATURAS GRD
17 | IEQ4117 |MATEMATICA IV 19 [ E0419 :\:léTB\IE'\II'QACASAFTUCADASALA 4
18 | IEO4118 [FiSICA I 20| E0420 %ﬁmﬂiﬁnﬁwo 5
26 | IE05126 |METROLOGIA EINSTRUMENTAQON 21| E0421 |METROLOGIA EINSTRUMENTAQON 4
14 | IE03114 [MECANICA RAQONAL E0422 [MECANICA RAQONAL 5
21 | ieonz gvﬁiﬂ;}ﬁ%%ﬁmoum B3 IsNo%E\IEI\lElgLAEE\I ENERGIA Y DESARROLLO 4
TOTAL 2
aaov aaov
N° | CODIGO ASIGNATURAS N° | CODIGO ASGNATURAS RD
24 | IE05124 |ARAUITOS ELECTRICOS 24| E0524 |ARCQUITOSELECTRICOS 4
19 | IE04119 |RESISTENCIA DEMATERIALES 25| E0525 |MECANICA DELOSMATERIALES 5
IE05123 [TERMODINAMICA 26 | E0526 |TERMODINAMICAI 4
22 | IE05122 |MECANICA DEFLUIDOS 27 | E0527 |MECANICA DEFLUIDOS! 5
Etsl= :\I/\llEGr.g\lllj;IsXJUMERlcoSAPucADOSALA 8 wrn %blc;JUL%\JClIJgANE:lLCOY 2
TOTAL 21

33




PLAN DE ESTUDIOS 2016 - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN ENERGIA

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y DE ENERGIA

aaowu aaowu
N° | CODIGO AIGNATURAS N° | CODIGO ASGNATURAS
29 | IE06129 | ELECTRONICA GENERAL 29| E0629 |ELECTRONICA INDUSTRIAL
28 | IE06128 [TERMODINAMICA 11 E0G30 [TERMODINAMICA I
27 | IE06127 |DINAMICA DE GASES 31| E0631 |MECANICA DEFLUIDOSII
47 | IE09147 |ENERGIAS RENOVABLES E0632 mg&wemmam
48 | IE 09148 [TEQNOLOGIA DE LOS HIDROCARBUROS E0633 |ENERGIA DELOSHIDROCARBUROS
30 | IE06130 |MAQUINAS ELECTRICAS E0634 |MAQUINASELECTRICAS
TOTAL
aaowi aaowvi

N° | CODIGO ASGNATURAS N° | CODIGO ASGNATURAS
32 | IE07132 [TRANSFERENCA DE CALORI 35| EO735 |TRANSFERENCIA DECALORYMASA
33 | IE07133 |MOTORES DE COMBUSTION INTERNA E0736 |MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
36 | IE07136 [TURBOMAQUINAS 37| E0737 |MAQUINASHIDRAULICAS
2 | iecsa él;.g;!';ll:{ggs\lERGl':‘ﬂCDEl\l LA INDUSTRIA 3| mo7s IAI\\IU&O;QZAGONYCONTROL

|E 07135 [LABORATORIO DEENERGA I 39| E0739 |LABORATORIODEENERGA

IE 10150 | SECUR DADINDUSTRIAL EINTEGRAL 20| Eo7a0 [SALUDOCUPAGIONALY SEGURIDAD

INDUSTRIAL
37 | IE07137 |INSTALACONESA ELECTRICAS 41| E0741 [INSTALAQONESELECTRICAS
TOTAL
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aaowi aaowi
N° | CODIGO ASIGNATURAS N° | CODIGO ASIGNATURAS RD
40 | IE08140 | TRANSFERENCA DE CALORII 42 | E0842 |DISENO DEAPARATOS TERMICOS 4
33 | IE07138 |REFRIGERAQON Y AIRE ACONDIONAL 43| E0843 [REFRIGERAQON YQIMATIZAQON 3
46 | 1E 09146 [TURBINAS A GAS Y VAPOR 44| E0B44 [MOTORESDECOMBUSTIONEXTERNA | 4
& | irooiss l(\]/l%!?c?cfdADELAlNVESHGAGON 5| mes gﬂ%%?CLSGI'ADELAINVESﬂGAGON 3
39 | IE08139 |SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENQA 46| E0846 [SISTEMASELECTRICOSDEPOTENGA 3
TOTAL 17
aaoix aaoix
N° | CODIGO AIGNATURAS N° | CODIGO ASGNATURAS RD
34 | IE07134 |INGENIERIA DE LA ENERGA 47 | E0%47 |CENTRALESDEENERGIA SOLAR 4
59 | IE09159 |MODELOS ENERGETICOS e 48 | E0%48 |MODELAMIENTO ENERGETICO 3
31 [IE06131 |LABORATORIO DEENERGA | 49 | E0949 |PLANEAMIENTO ENERGETICO 3
= et ZROYECTOSIIB_ECTRIFICAC]ON RURAL 0| mm0 ECR)g:(/IEL(JjLTABC;ONYEVALUAGON DE i
49 | IE 10149 |PROYECTO DETESISEN ENERGIA 51 E0951 |PROYECTODETESIS 3
PRACTICA PRE PROFESIONAL (3 MESES) 52 | E0952 |PRACTICA PREPROFESIONAL 1
TOTAL 18
aaox aaox
N° | CODIGO AIGNATURAS N° | CODIGO AIGNATURAS GRD
53 | IE 10153 |GERENOA DE PROYECTOS ENERGETICOS 53 | E1053 |GERENQA DEPROYECTOSENERGETICOS| 3
52 | IE10152 |CENTRALES TERMICAS 54 | El054 EIENDRTARSLLEASMCASTRM'CASE 4
43 | IE08143 |CENTRALES HIDROELECTRICAS 55| E1055 |CENTRALESDEENERGIA EOLICA 4
44 | |E 09144 |AUDITORIA ENERGETICA 56 | E1056 |AUDITORIASENERGETICAS 3
57 | E1057 |DESARROLLODETESIS 3
TOTAL 17
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ASIGNATURAS ELECTIVAS

I. GESTION Y OPERATIVIDAD DE PLANTAS

TERMOFH ECTRICAS
N° | CODIGO ASGNATURAS N° | cODIGO ASGNATURAS D
: EFICENQA ENERGERTICA EN PLANTAS
56 | IE 08156 |INGENIERIA DE PLANTAS 58| E0858 O ECTRICAS 4
SISTEMA DETRANSPORTEY DISENO Y GESTION DE REDES DE
e DISTRIBUJON DE ENERGIA S DISTRIBUOON ENERGETICA i
: . MANTENIMIENTO Y CONFIABILIDAD DE
64 | IE 10164 [TEONOLOGIA ENERGETICA 60 | E1060 LOSSSTEMAS TERMORLECTRICOS 4
Il. PLANEAMIENTO, OPERAGON Y CONTROL DE ECO
ENERGIAS
N° | CODIGO ASGNATURAS N° | cODIGO ASGNATURAS D
51 | IE10151 |GESTION ENERGETICA 61 | E0S61 |GESTION ENERGETICA DE ESTANDARESISO 4
PLANTAS CONSUMIDORAS DE ENERGIA GESTION DE PLANESY PROGRAMAS
66 | IE10166 E0962 ENERGETICOS. 4
. EVALUAQON DE IMPACTO AMBIENTAL EN
42 | |E(08142 |EVALUAQON DE IMPACTO AMBIENTAL E1063 PROYECTOS ENERGETICDS 4
lll. PROYECTOS Y AUDITORIAS ENERGETICAS
N° | CODIGO ASGNATURAS N° | aODIGO ASGNATURAS RED
EVALUAQON DEINVERSIONES DE EVALUAQON DE INVERSIONES DE
ST AHORRO ENERGETICO e AHORRO ENERGETICO .
PLANEAMIENTO ENERGETICO EN LA ANALISIS TERMOECONOMICOS DE
62 [ IE100621, i sTRIA 65| B9 | oVECTOS ENERGETICOS T
MANTENIMIENTO Y CONFIABILIDAD DE MANTENIMIENTO Y CONFIABILIDAD DE
s SISTEMAS ENERGETICOS o SISTEMAS ENERGETICOS ¢
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CAPITULO VII: MALLAS, SUMILLAS DE LAS
ASIGNATURAS Y MODELO DE SILABO

7.1 MALLA MODULAR DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN ENERGIA

MALLA MODULAR DEL CURRICULO DE ESTUDIOS 2016 DE INGENIERIA EN ENERGIA
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7.2 MALLA CURRICULAR DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN ENERGIA

. . i
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7.3 SUMILLAS

Las sumillas se han disefiado de acuerdo al presente plan de estudios 2016 de la Escuela Profesional de

Ingenieria en Energia, como se detalla a continuacion:__

1 CICLO

Asignatura : (01) COMPLEMENTO DE MATEMATICA

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios generales, es de naturaleza tedrico practica y
de caracter obligatorio. Tiene como proposito desarrollar en el estudiante las capacidades
conceptuales, procedimentales y actitudinales, para resolver problemas de; vectores y conicascon un

enfoque vectorial, sistemas de ecuaciones y nimeros complejos. Su contenido comprende las

siguientes unidades: Unidad 1. Introduccién al espacio vectorial B”. Vectores y rectas en R*
Transformacién de coordenadas en B°. Unidad II. Cénicas. Coordenadas Polares. Unidad IIL

Vectores, rectas y planos en R® Unidad IV. Sistemas de Ecuaciones lineales. Nameros Complejos.

Asignatura :(02) CALCULO DIFERENCIAL

SUMILLA

La asignatura corresponde al area curricular de estudios generales es de caracter tedrico practico.
Siendo de caracter obligatorio. El proposito es lograr en el estudiante habilidades y destrezas en el
manejo de las propiedades de numeros reales, funciones reales de una variable, la derivada de una
funcion real y sus aplicaciones a la ingenieria mecanica-energia. Abarca las siguientes unidades de
aprendizaje: 1. Numeros reales: Propiedades, Ecuaciones e inecuaciones con valor absoluto,
maximo entero y conjuntos acotados. II .Funciones reales de variable real. III. Limites y

Continuidad de una funcién real de variable real. IV Derivadas y sus aplicaciones.

Asignatura : (03) ETICA Y RESPONSABILIDAD SOCIAL

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios generales, es tedrico — practica. Es de caracter
obligatorio. El proposito es lograr en el estudiante habilidades y destrezas orientadas a la
comprension y explicacion de la naturaleza del pensamiento filos6fico, los métodos logicos en el
desarrollo del pensamiento, valorando su importancia en la busqueda del sentido de la naturaleza,
del ser humano y la verdad asumiendo una conducta ética y de responsabilidad profesional y social.
Desarrolla las siguientes unidades de aprendizaje: 1. La reflexion éticas-deontologicas, la
responsabilidad social y sus antecedentes. El conocimiento y sus métodos. II. El ser humano como
problema filosofico. III. Los actos humanos, la conducta ética y el juicio moral. IV. Etica y la

axiologia, V. La dimension deontoldgica como factor de desarrollo profesional y la responsabilidad
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profesional y social. La asignatura exige del estudiante la redaccion de un ensayo de reflexion
filosofica, con énfasis en el tema de valores éticos y de responsabilidad profesional y social y segin
las pautas de la asignatura de expresion del intelecto (expresion escrita).

Asignatura  : (04) QUIMICA APLICADA

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios generales, es de caracter obligatorio y de
naturaleza tedrico- practico; tiene como proposito proporcionar a los estudiantes el conocimiento
de las leyes basicas de la quimica, incentivar el conocimiento de los diferentes compuestos asi como
su industrializacion y aplicaciones, proporcionar los elementos que les permitan analizar la
viabilidad de los procesos quimicos, y tener una actitud critica frente a las implicancias que estos
tienen en los seres vivos y el medio ambiente. La asignatura abarca las siguientes unidades: 1:
Teoria atomica. Tabla periddica y Enlace quimico. 2: Estados agregados de la materia y sus
propiedades 3: Estequiometria, Equilibrio Quimico y Electroquimica 4: Introduccion a la quimica
organica. Materiales modernos.

Asignatura : (05 METODOS Y TECNICAS DE LA CIENCIA

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de naturaleza tedrica y
practica, tiene por propdsito desarrollar en el estudiante las habilidades del manejo de herramientas
(técnicas de estudio y uso de TICs) para ser eficaz en los estudios, realizar investigaciones de
caracter monografico y sustentarlos oralmente con éxito, actitud ética y responsabilidad de
estudiante universitario.

Organiza sus contenidos en las siguientes unidades de aprendizaje: 1. Técnicas de Estudio. II. La
Ciencia e Investigacion Cientifica. III. EI método de la Investigacion Cientifica y uso de TICs como
herramientas de apoyo. IV. La Monografia como producto de la Investigacion.

Asignatura  :  (06) INGLES TECNICO I

SUMILLA

La asignatura corresponde al area curricular de estudios generales es de naturaleza tedrico practico
y es de caracter obligatorio. El propdsito fundamental del curso involucra el desarrollo de la
comprension de mensajes escritos y orales, asi como la construccion de un conocimiento solido a
nivel lexical, fonético y gramatical, los que proporcionaran los elementos estructurales necesarios
para tal fin en un nivel basico. El curso se dividira en cuatro unidades de aprendizaje: 1. Los
Pronombres Personales, el verbo “To be”, los articulos, II. Preguntas con "question words",
formacion de plurales, adjetivos posesivos, adjetivos calificativos, I1I. There is / are, el verbo have /
has got, el tiempo Presente Simple, IV. Present Continuous; III. Simple Past of the verb To Be;

Simple Past tense of the other verbs and IV. Future Tense.
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11 CICLO

Asignatura : (07) CALCULO INTEGRAL

SUMILLA

La asignatura corresponde al drea curricular de estudios generales es de naturaleza tedrico - practico
y de caracter obligatorio. El proposito es lograr en el estudiante habilidades y destrezas en el
manejo de las integrales de funciones reales, y sus aplicaciones, haciendo uso de métodos de
analisis en el campo de la investigacion e interrelaciona con otras areas de la ingenieria en energia.
Abarca las siguientes unidades de aprendizaje: I Anti derivada de una funcion: integral indefinida,
métodos de integracion II. Integral definida y teoremas fundamentales. III Integrales Impropias,
técnicas de integracion, areas, y longitud de arco. IV Volimenes de so6lidos de revolucion y

superficies.

Asignatura : (08) FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA MECANICA

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios generales, es de naturaleza teorica y practica,
tiene por proposito desarrollar en el estudiante las habilidades del manejo de conceptos y teorias
relacionadas con las propiedades fisicas de la materia que son percibidas por ¢l hombre a través de
los sentidos. Abarca las siguientes unidades de aprendizaje: I. Ecuaciones dimensionales. Vectores.
II. Estatica: momento de una fuerza con respecto a un punto. Teorema de Varignon. III. Cinematica.
Dinamica. Segunda Ley de Newton. IV. Trabajo. Concepto de fuerzas conservativas. Energia.

Sistema de particulas. Choques. Dinamica de rotacion.

Asignatura  : (09) INTRODUCCION A LA INGENIERIA EN ENERGIA

SUMILLA

La asignatura corresponde al moédulo curricular de estudios generales es de naturaleza tedrico
practico y es de caracter obligatorio. El proposito fundamental del curso es conocer la situacion
energética nacional y mundial y sus futuras perspectivas. La asignatura abarca las siguientes
unidades de aprendizaje: 1. Técnicas del uso racional de la energia. 2. Analisis termo econémico. 3.

Situacion energética actual. 4. Recursos energéticos primarios: fuentes y usos.

Asignatura : (10) LENGUAJE DE PROGRAMACION PARA INGENIERIA
SUMILLA
La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de naturaleza tedrico - practica,

tiene por proposito desarrollar en el estudiante las habilidades del manejo conceptual y de
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programacion, relacionado con la computacion e informatica. Comprende las siguientes unidades de
aprendizaje: 1. Introduccion a los sistemas de computacion, Hardware y Software, Sistemas
Operativos. 1. Lenguaje de Programacion: tipos, caracteristicas y ventajas. Disefio de Algoritmos.
Definiciones de tipo de datos. Expresiones aritméticas relacionales y logicos. III. Programacion
estructurada. El pseudo-codigo. El entorno integrado. Lenguaje C++. Programas, clases.
Instrucciones basicas. Introduccion a las estructuras repetitivas. Subprogramas, procedimientos y
funciones. IV. Programacion modular, operaciones con cadenas. Estructura de Datos, Arreglos. Base

de datos, tipo de operadores, ordenacion fisica y 16gica de la informacion.

Asignatura : (11) DIBUJO EN INGENIERIA I

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de naturaleza tedrica y
préactica, tiene por proposito dotar al estudiante con el conocimiento respecto a la expresion grafica,
utilizado en la Ingenieria en Energia. Organiza sus contenidos en las siguientes unidades de
aprendizaje: 1. Conceptos Fundamentales. II. Construcciones Geométricas. IIl. Fundamento de las

Proyecciones. IV. Proyecciones en la Construccion de Sélidos.

Asignatura  : (12) INGLES TECNICO 11

SUMILLA

La asignatura pertenece al area de estudios generales, es de naturaleza tedrico — aplicativa. El
proposito fundamental del curso es lograr que el alumno se familiarice con la terminologia técnica
de su carrera, asi como desarrollar su capacidad de comprension y traduccion de textos simples y
manuales en inglés, reconociendo principalmente el vocabulario técnico de la carrera de Ingenieria
en Energia. El curso abarca las unidades de aprendizaje siguientes: I. Actividades cotidianas en
Ingenieria de mecéanica y de energia, II. Vocabulario técnico III. Traduccion técnica. I'V. Desarrollo

tecnologico.
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111 CICLO

Asignatura : (13) CALCULO MULTIVARIABLE

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios generales, es de naturaleza teoérica y practica;
tiene por proposito desarrollar en el estudiante habilidades de elaboracion, deduccion y empleo de
métodos de andlisis en 4reas de investigacion e interrelaciona con otras dreas de la ingenieria
mecanica y de energia. Organiza sus contenidos en las siguientes unidades de aprendizaje: I.
Funciones vectoriales de variable real: Limites, continuidad, derivacion e integracion. Curvatura y
Torsion. II. Funciones reales de varias variables: Limites, continuidad, derivadas direccionales.
Aplicaciones de las derivadas direccionales. III. Integrales multiples. IV. Funciones vectoriales de
varias variables: Integrales de Linea, Integral de superficie, Teorema de la divergencia y Teorema de
Stokes.

Asignatura  : (14) ESTADISTICA APLICADA A LA INGENIERIA

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de naturaleza tedrico-préctica.
Caracter Obligatorio. El propdsito es que el estudiante desarrolle habilidades de organizacion,
representacion y andlisis de datos a nivel descriptivo e inferencial y haciendo uso de software
estadisticos. Organiza sus contenidos en las siguientes unidades de aprendizaje: I: Estadistica
descriptiva, Analisis Combinatoria. II. Variables aleatorias discretas y continuas, unidimensionales y

bidimensionales; 3: II1.: Estadistica inferencial. IV. Prueba de hipotesis.

Asignatura : (15) FiSICA MOLECULAR

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios generales, es de naturaleza Tedrico — Practico.
Su caracter es obligatorio. El proposito fundamental de la asignatura es proporcionar a los
estudiantes los conocimientos relacionados con la elasticidad de los materiales, oscilaciones,
hidrostatica, hidrodinamica, calor y ondas. Organiza sus contenidos en las siguientes unidades de
aprendizaje: I. Elasticidad: Fatiga y deformaciones. II. Oscilaciones: Movimiento armoénico simple,
péndulo simple y compuesto, oscilaciones amortiguadas y forzadas (resonancia). III. Hidrostatica:
fluidos, presién y densidad. Principio de Pascal y de Arquimedes. Tension superficial. IV.
Hidrodinamica y viscosidad. Ecuacion de continuidad. Ecuacion de Bernoulli. Ley de Poiseuille. V.
Temperatura y dilatacion: equilibrio térmico, escalas de temperatura. Calor: Primera Ley de la
Termodinamica. Ecuacion del calor. Segunda Ley de la Termodindmica. Ondas en medios elasticos

y ondas sonoras.
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Asignatura : (16) DIBUJO EN INGENIERIA II

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos es de naturaleza tedrico — practico.
Caracter obligatorio. El proposito fundamental de la asignatura es desarrollar habilidades en el
dibujo de figuras espaciales a partir de elementos propios del dibujo. Sus contenidos se organizan
en las unidades de aprendizaje siguientes: I. Comandos bésicos para la construccion de figuras,
ubicacion de un punto de coordenadas, seleccion de elementos. II. Dibujo de lineas, polilineas,
circulos, elipses, arcos, poligonos y rectangulos, eliminaciéon y modificacion de elementos, III.
Visualizacion, utilizacion de capas, ploteo de dibujos. IV. Instalaciones eléctricas, hidraulicas y
neumaticas. Planos eléctricos, gas natural en el plano y en el espacio.

Asignatura : (17) CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES

SUMILLA:

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos es de naturaleza Tedrico —
Practico. Es de caracter obligatorio. El propdsito fundamental de la asignatura es desarrollar en el
estudiante las capacidades para el manejo conceptual de teorias relacionadas con las propiedades de
los materiales cristalinos, metalurgia de los materiales ferrosos y no ferrosos. Organiza sus
contenidos en las siguientes unidades de aprendizaje: I: Tipos de materiales. De la estructura a las
propiedades. Estructura cristalina - perfeccidon. Estructura no cristalina - imperfeccién. Unidad II:
Diagrama de fases - desarrollo del micro estructura en equilibrio. Cinética- tratamiento térmico.
Unidad III: Los materiales estructurales: Metales, ceramicas y vidrios, polimeros, compuestos.
Unidad IV: Los materiales electronicos y magnéticos: Conductores, termopares, superconductores.
Aislantes: ferro eléctricos y piezoeléctricos. Semiconductores. Materiales magnéticos. Materiales de

disefio de ingenieria, degradacion ambiental. Seleccion de materiales.

Asignatura  : (18) INGENIERIA ECONOMICA

SUMILLA

La asignatura pertenece al modulo curricular de estudios especificos, es de naturaleza tedrica y
practica; es de caracter Obligatorio. Tiene por propdsito conocer y comprender las técnicas para el
analisis y el calculo financiero. Adquirir las habilidades en el manejo de las Técnicas para la
aplicacion en el ejercicio profesional. Valorar el uso de las herramientas de la Ingenieria Econdmica
en la solucion de los problemas financieros. El curso esta disefiado de las siguientes unidades de
aprendizaje: Unidad I: Conceptos econdémicos basicos. Conceptos fundamentales de
macroeconomia. Unidad II: Dinero y sistema bancario. La demanda y la oferta del dinero: la

politica macroeconomica. Unidad IIl: Economia internacional. Conceptos fundamentales de
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microeconomia: la demanda y la oferta. Unidad IV: Los mercados de productos. Los mercados de

factores. Las limitaciones del poder del mercado.

IV CICLO

Asignatura : (19) MATEMATICA APLICADA A LA INGENIERIA

SUMILLA:

La asignatura pertenece al area curricular de estudios generales, es de naturaleza teorico - practica y
de caracter obligatorio. Tiene como proposito desarrollar en el estudiante las capacidades
conceptuales, procedimentales y actitudinales, para resolver problemas de: ecuaciones diferenciales
ordinarias o parciales utilizando los diferentes métodos o técnicas como series de potencias,
Transformada de Laplace y Fourier. Su contenido comprende las siguientes unidades: Unidad I.
Espacios vectoriales, transformaciones lineales. Unidad II. Ecuaciones diferenciales ordinarias,
métodos de solucion de ecuaciones diferenciales, tipos de ecuaciones diferenciales, ecuaciones
diferenciales de orden superior. Unidad III. Métodos que emplean series de potencias, transformada
de Laplace, series de Fourier y transformada de Fourier. Unidad IV. Ecuaciones diferenciales

parciales. Método del producto y aplicaciones.

Asignatura : (20) FUNDAMENTOS FiSICOS DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
SUMILLA:

La asignatura pertenece al area curricular de estudios generales es de naturaleza Teorico — Practico,
de caracter obligatorio. El proposito fundamental de la asignatura es desarrollar en el estudiante las
capacidades para el manejo conceptual de teorias relacionadas con la electricidad y el magnetismo.
Sus contenidos se organizan en las siguientes unidades de aprendizaje: 1. Electrostatica: Fuerza,
campo y potencial eléctrico. Distribucion de cargas discretas y continuas. El teorema de Gauss. La
ecuacion de Laplace en una dimension. El dipolo eléctrico. Ley de Ohm. II. Circuitos eléctricos de
Cc. Condensadores y dieléctricos. Asociacion de condensadores. Circuito R-C: Constante de
tiempo. Solucién y propiedades del circuito R-C. III. Campo magnético. Ley de Biot y Savart. Ley
de Amper. Ley de Faraday y de Lenz. Inductancia propia y mutua. Circuito R-L: Constante de
tiempo, solucién y propiedades del circuito R-L. IV. Transformadores y regla de los puntos.
Circuitos de corriente alterna: Introduccion a los fasores. Ecuaciones de Maxwell: Ecuacion de las
ondas, velocidad de la propagacion de las ondas electromagnéticas. El vector de Proyting.

Polarizacion. Optica geométrica.

Asignatura  : (21) METROLOGIA E INSTRUMENTACION

SUMILLA:
45



FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y DE ENERG'iA ]
PLAN DE ESTUDIOS 2016 - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN ENERGIA

La asignatura pertenece al modulo curricular de estudios especificos, es de naturaleza teorico
practica y de caracter obligatorio. Tiene como proposito en comprender los fundamentos y
principios de funcionamiento de sistemas de medicion e instrumentacion. Desarrollar habilidades y
destrezas para instalar y operar sistemas de medicion. La asignatura se divide en tres unidades de
aprendizaje, que en lineas generales comprende lo siguiente: Unidad I: Sistema de Medicion General.
Unidad II: Sistemas de Medicion en Neumatica, en Electronica en Eléctrica. Unidad III:

Instrumentacion.

Asignatura  : (22) MECANICA RACIONAL

SUMILLA:

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de naturaleza tedrico practica y
de caracter obligatorio. Tiene como proposito permite analizar y evaluar el comportamiento de un
modelo estructural al percibir los efectos de fuerzas o cargas externas, con la finalidad de manejar
las principales herramientas con una orientacion a crear e innovar los sistemas de procesos. La
asignatura esta organizada de la siguiente unidades de aprendizaje: Unidad I: Vectores y Momentos,
Unidad II: .Equilibrio de cuerpos rigidos, Unidad III: Analisis de estructuras, Unidad IV:
Rozamiento, Unidad V: Centro de Gravedad, Centroides, Unidad VI: Momentos de Inercia, Unidad

VII: Fuerza cortante y momento flector en vigas, Unidad VIII: Hidrostatica.

Asignatura : 23) INGENIERIA EN ENERGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE
SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de caracter obligatorio y de
naturaleza tedrico practico, tiene como propésito proporcionar conocimientos sobre los nuevos
enfoques de gestion en el marco de la preservacion y desarrollo de los recursos medio ambientales
y su relacidon con la ingenieria en energia, asi como el desarrollo y discusion de los conceptos de
desarrollo sostenible socioeconémico del pais, valorando la importancia del desarrollo sostenible en
la gestion de proyectos con el enfoque de desarrollo sostenible, desarrollo de casos practicos, con
experiencias internacionales y aplicaciones en el Peru. La asignatura organiza el conocimiento en
las siguientes unidades de aprendizaje: 1. Recursos medio ambientales y materiales de fuentes de
energia. Aspectos legales. II. Aspectos generales del desarrollo sostenible. III. Fuentes de energia
convencionales y no convencionales. IV. Gestion del desarrollo sostenible en el marco del

desarrollo socio econdmico del pais.
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V CICLO

Asignatura  : (24) CIRCUITOS ELECTRICOS

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de caracter obligatorio, siendo
de naturaleza tedrico-practico y tiene como proposito dotar al estudiante de competencias
relacionadas con uso y aplicacion de corriente eléctrica y electromagnetismo. Sus contenidos se
organizan en las unidades de aprendizaje: 1. Corriente alterna. Ondas sinusoidales. Valores efectivos
y medio. Circuitos RLC. Impedancia. II. Potencias activas. Reactiva y aparente, métodos de
resolucion de circuitos. Teoremas de Thevenin y Norton. Método de las mallas y de las tensiones en
los nudos. Sistemas polifasicos: sistemas bifasicos, trifasicos. Régimen transitorio en circuitos RLC.
Métodos de resolucion. III. Electromagnetismo. Campo magnético. Intensidad de campo. Ley de
ampere, fuerza magneto motriz, curva caracteristica para corriente continua. IV. Transformadores;
ley de Faraday, inductancia. Fuerza cortante de un electroiman, relacion entre voltaje alterno y la
densidad de flujo, pérdidas en el fierro, circuito representativo de un nudcleo magnético,

transformador ideal y real.

Asignatura : (25) MECANICA DE LOS MATERIALES

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de naturaleza tedrica-practica y
de caracter obligatorio, tiene por proposito desarrollar en el estudiante las capacidades conceptuales,
procedimentales y actitudinales, para aplicar los fundamentos de la mecanica de materiales en los
comportamientos de los sélidos deformables. La asignatura esta organizada en cuatro unidades de
aprendizaje, las cuales son: Unidad I: Esfuerzos y deformaciones en sistemas isostaticos e
hiperestaticos, Unidad II: Esfuerzos normales, cortantes por flexion y torsion. Unidad III: Esfuerzos

y deformaciones principales. Unidad IV: Deflexiones y pendientes en cuerpos solidos deformables.

Asignatura  : (26) TERMODINAMICA I

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de naturaleza tedrica-practica y
de caracter obligatorio, tiene por proposito desarrollar el estudio y aplicaciones de las Leyes de la
termodinamica y del comportamiento del Calor y Trabajo en los diferentes sistemas

Termodinamicos. La asignatura estd organizada en cuatro unidades de aprendizaje: Unidad I:
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Definiciones fundamentales. Sustancia pura, propiedades de las sustancias puras, Gases ideales.
Procesos con gases ideales. Unidad II: Analisis del exponente politropico “n”. Calor y trabajo.
Trabajo limite movil. Otros tipos de trabajos. Primera Ley de la termodinamica para un sistema.
Unidad III: Entalpia. Calor especifico a volumen constante y a presion constante. Ley de Joule.
Primera Ley de la Termodinamica. Ciclo de Carnot, eficiencia. Ciclo invertido de Carnot,
coeficiente de performance. Unidad I'V: Entropia. Incremento de entropia del universo. Relaciones
de la entropia con otras propiedades termodindmica. Cambio de entropia para una sustancia pura,

cambio de entropia para gases ideales. Energia e irreversibilidad. Mezcla de gases ideales, mezcla

de gases y vapores.

Asignatura : (27) MECANICA DE FLUIDOS I

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de caracter obligatorio, siendo
de naturaleza tedrico-practico y tiene como proposito dotar al estudiante de conocimientos,
habilidades y destrezas para identificar, plantear y resolver problemas de fluidos en su
almacenamiento, transporte e intercambio de energia en las maquinas térmicas e hidraulicas. Su
contenido esta organizado en las siguientes unidades de aprendizajes: Unidad I: Consideraciones
Basicas, Clasificacion de los Fluidos y Propiedades de los Fluidos. Unidad II: Estatica de los
Fluidos. Presion en un punto. Variacion de la presion en un fluido en reposo. Unidad III: Cinematica
de los Fluidos. Unidad IV: Formas Integrales de las Leyes Fundamentales de la Dinamica de

Fluidos.

Asignatura : (28) CALCULO NUMERICO Y COMPUTACIONAL

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de caracter obligatorio, siendo
de naturaleza tedrico-practico y tiene como propoésito formar a los estudiantes en el manejo de las
técnicas mas usuales de programacion en fisica y en ingenieria en energia y familiarizarlo con las
herramientas de calculo esenciales en estas areas. Su contenido estd organizado en las siguientes
unidades de aprendizajes: Unidad I: Algoritmos y Programacion. Programacion. Unidad I1: Calculo
matricial. Unidad III: Calculo Integral. Busqueda de ceros y optimizacion de funciones. Unidad I'V:

Analisis multivariante.
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VI CICLO

Asignatura : (29) ELECTRONICA INDUSTRIAL

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza teodrico-practico y tiene como propésito proporcionar al estudiante los
conocimientos y aplicaciones de técnicas avanzadas modernas en la tecnologia de analisis, disefo,
desarrollo en los elementos dela instrumentacion y el control de procesos industriales. Su contenido
estd organizado en las siguientes unidades de aprendizajes: Unidad I: Sistemas de Control de
Velocidad de Motores. Unidad II: Analisis y control de sistemas de procesos industriales: fuentes
estabilizadas, convertidores, regulacion de motores de corriente continua, regulacion de motores de

corriente alterna, Unidad III: Transductores. Sensores.

Asignatura  : (30) TERMODINAMICA II

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de caracter obligatorio, siendo
de naturaleza teérico-practico y tiene como propdsito proporcionar al estudiante el conocimiento
para una amplia aplicaciéon de la termodinamica en diferentes campos tales como vehiculos de
transporte, sistemas de generacion de energia y sistemas de refrigeracion. Su contenido esta
organizado en las siguientes unidades de aprendizajes: Unidad [: Combustion, tipos de Cémaras de
Combustion. Compresion de Gases, Ciclos de Motores de Combustion Interna: Otto, Diesel, Mixto.
Ciclos reales de M.C.I. Ciclos de Potencia: Joule-Brayton. Unidad II: Turbinas a gas de uno y dos
ejes. Ciclos Reales, Ciclo Rankine, Plantas Generadoras de Potencia con Vapor. Plantas Térmicas
con varias turbinas, con Pérdidas Internas y Externas. Unidad III: Refrigeracion. Refrigeracion por

compresion de vapor y Compresion de Gases. Unidad [V: Intercambiadores de Calor.

Asignatura : (31) MECANICA DE FLUIDOS II

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de caracter obligatorio, siendo
de naturaleza teodrico-practico y tiene como proposito ensefiar los conceptos fundamentales para el
disefio de conductos cerrados, conductos abiertos y estructuras hidraulicas. La asignatura estad

organizada en cuatro unidades de aprendizaje: Unidad I:

49



FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y DE ENERG'iA ]
PLAN DE ESTUDIOS 2016 - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN ENERGIA

Estudio de los Fluidos, sus propiedades, su almacenaje y transporte; Unidad II: Tension en un
Punto, Gradiente de Presiones, Estatica de los Fluidos. Estabilidad de Cuerpos Flotantes, Empuje y
Flotacion. Unidad III: Equilibrio relativo, cinematica de una particula fluida, Dindmica de los
fluidos. Leyes basicas para un Volumen de Control, Ecuacion de Transporte de Reynolds, Ecuacion
de Continuidad, Ecuacion de conservacion de Cantidad de Movimiento. Unidad IV: Ecuacion de la
energia. Aparatos medidores de flujo, presion y viscosidad. Experimentacion en la Mecanica de

Fluidos.

Asignatura  : (32) INTEGRACION DE ENERGIAS RENOVABLES

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de caracter obligatorio, siendo
de naturaleza tedrico-practico y tiene como proposito. La asignatura organiza sus contenidos en las
siguientes unidades de aprendizaje: L Estudio de las fuentes altemas de energia renovables, energia solar. IL.
Energia eolica, energia de las pequefias centraleshidroeléctricas. III. Energia de la biomasa y de los
biocombustibles. I'V. Energia geotérmica, energia mareomotriz, aprovechamiento de ellas para satisfacer las
necesidades de energia.

Asignatura : (33) ENERGIA DE LOS HIDROCARBUROS

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza tedrico-practico y tiene como propoésito. La asignatura organiza sus contenidos
en las siguientes unidades de aprendizaje: 1. Origen del petrdleo y gas natural, estructuras
geologicas, reservorios, clasificacion exploracion, Almacenaje y transporte. II. Transformacion
(refinacion y petroquimica). Exploracion. III. Explotacion, Produccion de petroleo; flujo natural.
Extraccion de petrdleo; separacion de componentes y tratamiento. Transformacion del petroleo y
gas natural. IV. Almacenamiento y transporte, Tanques de petréleo, gas y derivados, Gasoductos,
poliductos. Ductos de transporte criterios de disefio, hidraulica del sistema, métodos de
construccion, pruebas hidrostaticas; estacion colector, de inyeccion y de bombeo.

Asignatura  : (34) MAQUINAS ELECTRICAS

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza tedrico-practico y tiene como propdsito proporcionar al estudiante los
conocimientos y aplicaciones de las maquinas eléctricas sobre la base de la teoria de campo
electromagnético, comprendiendo la teoria y la practica de los modelos de transformadores,
maquinas eléctricas rotatorias y su puesta en marchas de ésta. La asignatura estd organizada en

cuatro unidades de aprendizaje: Unidad I: Materiales y Circuitos Magnéticos; Unidad II:
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Transformadores; Maquinas de Corriente Continua; Unidad III: Maquinas Sincronas y Asincronas;
Unidad I'V: Dispositivos para puesta en marcha de Motores Eléctricos; Unidad V: Configuracion de

Arranque y Variador de velocidad para Motores Eléctricos.

VII CICLO

Asignatura : (35) TRANSFERENCIA DE CALOR Y MASA

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza tedrico-practico y tiene como proposito formar al estudiante en los
fundamentos del dimensionamiento y calculo de condiciones de proceso, mediante el estudio de un
conjunto de sistemas reales, frecuentemente presentes en la industria de procesamiento,
desarrollando herramientas especificas para el calculo de condiciones de proceso y
dimensionamiento de equipos en sistemas que involucran transferencia de calor y/o masa. La
asignatura esta organizada en cuatro unidades de aprendizaje: Unidad I: Leyes fundamentales de la
transferencia de calor. Formas de conducciones del calor. Conduccion en paredes planas y curvas.
Unidad II: Radios criticos y diametros econdémicos. Conveccion bidimensional y tridimensional.
Conveccion de calor. Coeficientes de transferencia de calor. Unidad III: Conveccion libre y forzada
en flujo laminar y en transicion. Efecto de flujo transversal. Transferencia del calor con cambio de
fase. Radiacion térmica. Absorcion, reflexion y transmision de radiacion y poder. Unidad IV:
Superficies reales. Intercambio de calor por radiacion entre superficies negras. Radiacion entre

superficies grises. Transferencia de masa. Leyes de Fick. Difusion.

Asignatura : (36) MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza teérico-practico y tiene como propo6sito de contribuir al desarrollo profesional
en el campo de los sitemas (motores térmicos) de conversion de energia y especificamente en la
generacion de potencia motriz para accionar otros sistemas mecanicos o de transformacion. La
asignatura estd organizada en cuatro unidades de aprendizaje: Unidad I: El Combustible y sus
Reacciones Quimicas. Unidad II: Ciclo Real de los Motores de Automévil. Indices del Ciclo de
Trabajo. Proceso de Admision. Proceso de Compresion. Proceso de Combustion. Proceso de
Expansion y Escape. Unidad III: indices del Ciclo de Trabajo. Curvas caracteristicas. Unidad IV:

Sobrealimentacion de Motores. Balance Térmico.

Asignatura (37) MAQUINAS HIDRAULICAS

51



FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y DE ENERG'iA ]
PLAN DE ESTUDIOS 2016 - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN ENERGIA

SUMILLA

La asignatura pertenece al modulo curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza teodrico-practico y tiene como propoésito desarrollar las bases minimas
necesarias para comprender el funcionamiento de las turbomaquinas. Analizar las caracteristicas de
cada tipo de maquinas para optar por la mas adecuada para el problema en mencion. Disefiar
adecuadamente la maquina para obtener la mayor eficiencia y al menor costo posible. La asignatura
estd organizada en cuatro unidades de aprendizaje: Unidad I: Cinematica del flujo en las
turbomaquinas. Criterios de semejanza en turbomdaquinas. Transferencia de energia en las
turbomaquinas. Unidad II: Rotores de Flujo Radial. Elementos Estaticos. Unidad III: Degradacion
de Energia de turbomaquinas. Curvas caracteristicas de las turbomaquinas. Cavitacion en

turbomaquinas. Unidad IV: Turbinas hidraulicas. Maquinas de desplazamiento positivo.

Asignatura : (38) AUTOMATIZACION Y CONTROL INDUSTRIAL

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza teodrico-practico y tiene como propdsito proporcionar al estudiante los
conocimientos basicos sobre sistemas de control y automatizacion. La asignatura estd organizada en
cuatro unidades de aprendizaje: Unidad I: Automatizacion industrial. Unidad II: Sistemas de
Control. Control de sistemas de manufactura. Control de procesos continuos. Unidad III: Sensores
y actuadores. Lazos. Interfase Hombre — Maquina. Unidad IV: Comunicacion industrial. Disefio de

automatismos.

Asignatura : (39) LABORATORIO DE ENERGIA

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de caracter obligatorio, siendo
de naturaleza tedrico-practico y tiene como proposito desarrollar en el estudiante la comprension, el
analisis critico y la investigacion de energia mediante datos reales obtenidos en un laboratorio o
trabajo de campo para su aplicacion en otras asignaturas y en el campo profesional. La asignatura
estd organizada en cuatro unidades de aprendizaje: Unidad I: Estudio de parametros caracteristicos
de las bombas hidraulicas. Uso de bombas hidraulicas centrifugas en serie y paralelo. Unidad II:
Estudio de los parametros caracteristicas de las turbinas hidraulicas. Unidad III: Uso de las turbinas
Palton, Kaplan, Francis y Michel Banki. Unidad IV: Balance térmico de un intercambiador de

calor.

Asignatura : (40) SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL
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SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza teodrico-practico y pretende dar una base de conocimientos y reglas basicas
orientadas a acciones que representen riesgos que pueden provocar accidentes que afectan al
personal, a la propiedad a la produccion y al ,medio ambiente. La asignatura estd organizada en
cuatro unidades de aprendizaje: Unidad I: Fundamentos de la seguridad Industrial. Unidad II: La
seguridad e higiene industrial, la produccién, la contaminacion y el control ambiental. Unidad III:
Evaluacion de riesgos. Unidad IV: Inspecciones observadas. Unidad V: Equipos de proteccion

personal. Unidad VI: Gerencia de riesgos.

Asignatura : (41) INSTALACIONES ELECTRICAS

SUMILLA

La asignatura pertenece al drea curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza tedrico-practico y esta centrado en que el estudiante comprenda, de forma
teorica y experimental, fendémenos y procesos relacionados con aspectos avanzados de la
Tecnologia Eléctrica (Disefio y proyeccion de instalaciones eléctricas, protecciones eléctricas,
accionamientos eléctricos y maquinas eléctricas). La asignatura esta organizada en cuatro unidades
de aprendizaje: Unidad I: Disefio y calculo de lineas eléctricas Bloque. Unidad II: Centros de
Transformacion. Unidad III: Reglamentacion Unidad IV: Accionamientos y Maquinas eléctricas

Bloque. Unidad V: Proteccion eléctrica.
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VIII CICLO

Asignatura : (42) DISENO DE APARATOS TERMICOS

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza teérico-practico y tiene como proposito analizar equipos y de establecer pautas
que ayuden a formarse una opinion correcta sobre su funcionamiento controlar y disefar los
diferentes equipos industriales que aparecen habitualmente en las plantas de generacion, aportacion
y/o recuperacion de energia térmica. La asignatura estd organizada en cuatro unidades de
aprendizaje: Unidad I: Cambiadores de calor de carcasa y tubos sin cambio de fase: Nomenclatura y
normativa. Unidad II: Métodos de célculo y disefio: NTU, DMLT, cambiadores compactos, Bell
-Delaware, etc. Unidad III: Cambiadores de calor con cambio de fase: Evaporadores y
condensadores. Transferencia de calor con medio participante. Hornos y calderas. Combustibles y
combustiones mixtas: Obtencion del aire minimo necesario y de la composicion de los humos en
sistemas industriales. Unidad IV: Tecnologia y equipos de combustion: quemadores, hogares y

calderas. Pérdidas de calor y rendimiento en los equipos de combustion.

Asignatura  : (43) REFRIGERACION Y CLIMATIZACION

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza teodrico-practico y tiene como propésito dotar a los estudiantes de las
competencias relacionadas al disefio de espacios con temperaturas por debajo de las ambientales, es
decir, refrigerados o por encima de las ambientales, es decir, climatizados. La asignatura esta
organizada en cuatro unidades de aprendizaje: Unidad I: Definicion de refrigerantes. Sistemas de
refrigeracion por compresion de vapor. Otros sistemas de refrigeracion. Aplicaciones de
refrigeracion. Unidad II: Acondicionamiento de Aire acondicionado. Aplicaciones del
acondicionamiento de Aire. Calculo y disefio de Sistemas de aire acondicionado. Unidad III:
Célculo de la carga térmica invierno y verano. Sistema de distribucién por ductos y accesorios.

Métodos de calculo. Unidad IV: Consideracion para proyectar un Sistema de aire acondicionado.

Asignatura : (44) MOTORES DE COMBUSTION EXTERNA
SUMILLA
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La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza teodrico-practico y tiene como propésito dotar a los estudiantes de las
competencias relacionadas al disefio, operatividad y mantenimiento de los motores de combustion
externa, entendiéndose éstos como maquinas que realizan una conversion de energia calorica en
energia mecanica mediante un proceso de combustion que se realiza fuera de la maquina. La
asignatura estd organizada en cuatro unidades de aprendizaje: I. Motores de combustion externa,
tipos, funcionamiento. II. Ciclo térmico de la turbina a vapor. Flujo de vapor en las coronas
Alabeadas. Escalon de la Turbina. Rendimiento interno relativo del escalon. Turbinas a vapor
multiples. III. Ciclo térmico del motor Stirling, operacion y mantenimiento. I'V. Ciclo de la turbina
de gas para la propulsion aérea. Compresor centrifugo. Compresor de flujo axial. Camara de

combustion. Turbina de flujo axial. Prediccion del comportamiento de las turbinas de gas simple.

Asignatura : (45) METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA
SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de caracter obligatorio, siendo
de naturaleza teérico-practico y tiene como propdsito encaminar al estudiante en el conocimiento
sistematico de la ciencia y de la investigacion cientifica, asimismo orientar su formacion profesional
dentro de una perspectiva cientifica y tecnoldgica. Para lo cual debe planificar, ejecutar y elaborar
un trabajo de investigacion que contribuya a la busqueda de alternativas de solucion a problemas de
la realidad dentro de su especialidad. La asignatura estd organizada en cuatro unidades de
aprendizaje: Unidad I: Ciencia y desarrollo, ciencia y tecnologia, desarrollo del hombre. Técnica,
ciencia y tecnologia. Unidad II: El conocimiento cientifico. El método cientifico. La investigacion
cientifica, actividades cientifico — técnicas. Elementos bdasicos de la Investigacion. Disefio de la
Investigacion. Unidad III: El planeamiento de la Investigacion. Unidad IV: El informe de la

Investigacion.

Asignatura (46) SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA
SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza teérico-practico y tiene como propdsito identificar y evaluar un sistema
eléctrico de potencia. Representar y simular por computador un sistema eléctrico de potencia. La
asignatura esta organizada en cuatro unidades de aprendizaje: Unidad I: Centrales de generacion
eléctrica (hidroeléctrica y termoeléctrica). Unidad II: Tablero de control de plantas eléctricas.
Unidad III: Patio de llaves en centrales eléctricas. Unidad IV: Instrumentacion y dispositivos de

proteccion en subestaciones de transformacion. Utilizacion de software.
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IX CICLO

Asignatura : (47) CENTRALES DE ENERGIA SOLAR

SUMILLA

La asignatura pertenece al drea curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza tedrico-practico y tiene como proposito desarrollar en los estudiantes
competencias relacionadas con la aplicacion de la energia solar y la conversion fotovoltaica
aplicada en centrales de energia solar. La asignatura estd organizada en cuatro unidades de
aprendizaje: 1. Colectores solares, conversion fotovoltaica, paneles solares, almacenamiento de
energia solar. II. El efecto fotovoltaico, Tipos de conversores de energia solar. Balance detallado.
Trabajo disponible de un dispositivo fotovoltaico. III. Estados electronicos de los semiconductores.
Semiconductores en el equilibrio. Impurezas y dopaje. Semiconductores sometidos a un voltaje.
Desplazamiento y difusiéon. Generaciéon y recombinacion. Ecuaciones de transporte de los
semiconductores. Calculo de las densidades de portadores y de corriente. IV. Celdas solares, tipos.
Centrales fotovoltaicos y arreglos. Sistemas fotovoltaicos conectados a la red. Sistemas

fotovoltaicos independientes.

Asignatura : (48) MODELAMIENTO ENERGETICO

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza tedrico-practico y tiene como propésito dominar y aplicar los conceptos de la
gestion energética, conocimientos energéticos y medioambientales para lograr un perfil de ingeniero
capaz de aplicar sus conocimientos para determinar y valorar la energia necesaria a llevar a cabo
para desarrollar una politica energética adecuada. Reconocer y tomar conciencia de la importancia
de la energia en el actual mundo desarrollado y los efectos que produce su obtencion, transporte y
consumo sobre el medio ambiente. La asignatura esta organizada en cuatro unidades de aprendizaje:
Unidad I: Econometria. Fuentes de energia. Unidad II: Exploracion, transformacion y transporte de
hidrocarburos. Unidad III: Sector eléctrico. Balances energéticos. Unidad IV: Modelos

econométricos y econdmicos. Modelos globales.

Asignatura : (49) PLANEAMIENTO ENERGETICO
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SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza tedrico-practico y tiene como propdsito dotar al estudiante de competencias
relacionadas al planeamiento energético a nivel estratégico, diagnosticando necesidades energéticas
locales y globales en el corto, mediano y largo plazo. La asignatura estd organizada en cuatro
unidades de aprendizaje: Unidad I: Andlisis de sistemas energéticos, matriz energética. Unidad II:
Evaluacion de proyectos y planeamiento econdmico. Aspectos economicos de la energia. Métodos
de balances macroenergéticos. Procesos de planeamiento energético industrial y comercial. Unidad
II: Modelos y métodos y evaluacion macroenergéticos. Aspectos econémicos de los hidrocarburos
y la generacion eléctrica. Politicas de precios y tarifas. Unidad IV. Planes energéticos de corto,

mediano y largo plazo. Inversiones - Financiamiento de inversiones.

Asignatura : (50) FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS
SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza teodrico-practico y tiene como propdsito proponer para su desarrollo dos
tematicas fundamentales dentro del ciclo de vida de los proyectos de inversion. En primera se
toman en consideracion la formulacién de proyectos publicos y privados. En segunda instancia, se
estudiaran los principios relacionados a la evaluacion de proyectos energéticos. La asignatura esta
organizada en cuatro unidades de aprendizaje: Unidad I: Ciclos de vida de los proyectos. Estudios
analiticos de proyectos energéticos, estudios de mercado y técnico. Unidad II: Estudio legal y
Organizacional. Unidad III. Estudio Ambienta, Analisis de riesgos. Analisis de econdémico y
Financiero. Unidad IV: Evaluacién de Proyectos. Evaluacion de escenarios con probabilidades.

Casos en el Sector Energético.

Asignatura : (51) PROYECTO DE TESIS

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de caracter obligatorio, siendo
de naturaleza tedrico-practico y tiene como proposito Tiene como propdsito generar y potenciar las
habilidades y destrezas de los estudiantes para investigar siguiendo los procesos de la metodologia
de la investigacion cientifica, para lo cual elabora su proyecto de tesis bajo la modalidad de asesoria
presencial y virtual. Ademds promueve en los estudiantes el interés para adoptar nuevos
conocimientos y soluciones en los problemas de la realidad dentro de su especialidad. Comprende
la Elaboracion del Proyecto de Tesis. La asignatura estd organizada en cuatro unidades de

aprendizaje: Unidad I: Desarrollo extensivo del marco tedrico, Unidad II: Construccion o
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adaptacion y administracion de los instrumentos de investigacion, Unidad III: Elaboracion y
depuracion de la base de datos, Unidad I'V: Confeccidn del proyecto de investigacion de acuerdo a

los estandares internacionales.

Asignatura : (52) PRACTICA PRE PROFESIONAL

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza practica y tiene como proposito realizar un trabajo en o para una empresa
productora de bienes o servicios, laboratorio de investigacion del sector energético u organismo de
investigacion y/o desarrollo o de regulacion o gestion energética, con la debida supervision
docente, con el objeto de dar oportunidad al estudiante de realizar y asimilar una experiencia
practica que lo acerque a aquellas caracteristicas del ejercicio profesional, que les permite
complementar los conocimientos universitarios, mediante una experiencia laboral realizada, en
entornos reales, que favorezcan su aprendizaje y el intercambio de conocimientos. Tal aprendizaje
permitira que el practicante: Complemente su formacion tedrica, construya en el tiempo, su perfil
profesional, Desarrolle su criterio observando, experimentando y comparando. Aprenda aplicando
teorias, modelos y técnicas. La asignatura estd organizada unidades de aprendizaje: 1. Plan de
practicas. II. Partes del informe final. III. Supervision de practicas. I'V. Sustentacion publica de

practicas.
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X CICLO

Asignatura : (53) GERENCIA DE PROYECTOS ENERGETICOS

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza tedrico-practico y tiene como propdsito proporcionar los conocimientos,
herramientas y técnicas necesarias para liderar, planificar y gestionar los proyectos para el logro de
los objetivos estratégicos. La asignatura esta organizada en cuatro unidades de aprendizaje: Unidad
I: Gerencia de Integracion, de alcance y de tiempo. Unidad II: Gerencias de costos, de calidad, de
recursos humanos. Unidad III: Gerencia comunicaciones, de riesgos y de procura o suministros.

Unidad IV: Casos de evaluacion.

Asignatura  : (54) CENTRALES ELECTRICAS TERMICAS E HIDRAULICAS
SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza teorico-practico y tiene como propoésito capacitar al estudiante en el
planeamiento, disefio, operacion, mantenimiento, justificacion econdomica de las centrales eléctricas,
térmicas y centrales hidraulicas. La asignatura esta organizada en cuatro unidades de aprendizaje:
Unidad I: Maquinas térmicas. Ambito de aplicacién, tipos, constitucion y caracteristicas basicas.
Centrales térmicas. Unidad II: Centrales de energia nuclear, radiactividad, reacciones nucleares:
fision, fusion. Reactores nucleares: principios de funcionamiento y clasificacion. Constitucion y
caracteristicas basicas. Unidad III: Parametros de operacion. Control y cinética del reactor.
Seguridad y residuos. Motores alternativos: tipos y caracteristicas constructivas. Criterios de
evaluacion. Unidad IV: Centrales hidraulicas. Caracteristicas constructivas. Turbinas hidraulicas,

tipos. Casos reales de centrales en Pert.

Asignatura (55) CENTRALES DE ENERGIA EOLICA

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza teorico-practico y tiene como propoésito conocer los fundamentos de la

produccién de energia eodlica, componentes de una central edlica, partes de un aerogenerador eolico,
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funcionamiento y aprovechamiento energético. La asignatura contribuye a desarrollar competencias
relacionadas con la trasformacion de energia. La asignatura esta organizada en cuatro unidades de
aprendizaje: Unidad I: Los conocimientos basicos relacionados con los modos de aprovechamiento
de la energia edlica, Origenes. Clasificacion. Unidad II: Sistemas de energia edlica, Maquinas
edlicas, aerogeneradores, parques edlicos. Calculo de potencias. Unidad III. Mapa eolico del Peru.
Proyectos de explotacion de energia edlica. Unidad IV: Analisis de las experiencias en instalaciones

eodlicas, Exposicion del proyecto de una central edlica.

Asignatura  : (56) AUDITORIAS ENERGETICAS

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter obligatorio,
siendo de naturaleza tedrico-practico y tiene como proposito dotar al estudiante de competencias en
cognitivas y practicas sobre auditorias energéticas y elevar el uso eficiente de la energia en las
empresas, orientando y motivando al ahorro energético. La asignatura estd organizada en cuatro
unidades de aprendizaje: Unidad I: Situacion energética nacional. Influencia de los costos de la
energia en los costos de produccion. Unidad II: Utilizacion eficiente de la energia térmica.
Utilizacion eficiente de la energia eléctrica. Unidad III: Operacion y mantenimiento de equipos y
maquinaria industrial. Etapas en la elaboracion de una auditoria energética. Casos especificos.

Unidad IV: Evaluacidon técnico- econdmica y ambiental.

Asignatura : (57) DESARROLLO DE TESIS

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es de caracter obligatorio, siendo
de naturaleza tedrico-practico y tiene como propoésito desarrollar el proyecto de investigacion
aplicando métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos que permitan organizar y
presentar los resultados en un informe de investigacion aprobado por la unidad académica
correspondiente, el cual sera sustentado con actitud critica, ética y reflexiva. Tiene como proposito
ayudar a potenciar las habilidades y destrezas de los estudiantes para aplicar los procesos de la
metodologia cientifica en la elaboracion de su informe final de tesis, siguiendo la modalidad de
asesoria presencial y virtual, de tal modo que culmine en la sustentacion de su trabajo de
investigacion para la obtencion de su Grado de Bachiller. Comprende la Elaboracion del Informe de

Tesis. Como producto observable final es la presentacion del informe final de Tesis.
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SUMILLAS DE ASIGNATURAS ELECTIVAS POR ESPECIALIDAD

ESPECIALIDAD: GESTION Y OPERATIVIDAD DE PLANTAS
TERMOELECTRICAS

Asignatura:  (58) EFICIENCIA ENERGETICA EN PLANTAS TERMOELECTRICAS
SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter electivo, siendo
de naturaleza tedrico-practico. Organiza sus contenidos en cuatro unidades de aprendizaje: I.
Aprovechamiento del calor latente del vapor condensado en un economizador usado para
precalentar el agua de alimentacion al generador de vapor, a fin de mejorar la eficiencia de las
centrales termoeléctricas. 1. Metodologias novedosas aplicadas a centrales de potencia que queman
gas natural para mejorar la eficiencia. III. Evaluacion de alternativas sobre viabilidad economica en
centrales termoeléctricas y efectos en la eficiencia energética global. IV. Evaluacion de periodos de
retorno de la inversion en funcion del numero de horas anuales efectivas de funcionamiento de la

central, analisis de casuisticas.

Asignatura:  (59) DISENO Y GESTION DE REDES DE DISTRIBUCION ENERGETICA
SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter electivo, siendo
de naturaleza tedrico-practico. Organiza sus contenidos en cuatro unidades de aprendizaje: I. La
electricidad y su generacion, transmision y distribucion. El sistema interconectado nacional. II.
Potencia activa, Potencia Reactiva, Potencia Aparente y Factor de Potencia. Circuitos trifasicos
Conexion Estrella y Conexion Triangulo. Potencia en Circuitos Trifasicos. Desarrollo de ejemplos,
problemas aplicativos. III. Disefio de Redes Eléctricas primarias y secundarias, Instalaciones Aéreas
y subterraneas. Sub-Estaciones de transformacion en edificaciones, esquemas de principio,
Dimensionamiento de local. Disposicion de equipos. Transporte vertical de personas y carga.
Elementos principales, Dimensionamiento basico. Condiciones operativas. I'V. Gestion de redes de

distribucion energética. Casuisticas.
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Asignatura: (60) MANTENIMIENTO Y CONFIABILIDAD DE LOS SISTEMAS
TERMOELECTRICOS

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter electivo, siendo
de naturaleza teodrico-practico. Organiza sus contenidos en cuatro unidades de aprendizaje: 1. Rol
del mantenimiento en los sistemas termoeléctricos. Tipos de mantenimiento, riesgos. II. Estrategias
aplicadas en el mantenimiento de sistemas termoeléctricos. Mantenimiento centrado en la
confiabilidad (CRM). Técnicas predictivas aplicadas en el mantenimiento de sistemas
termoeléctricos. III. Planificacion, organizacion y control de mantenimiento. Administracion y
programacion del mantenimiento. IV. Estudio de reduccién de costos (mantenibilidad).

Planeamiento a corto y largo plazo. Casuisticas.

ESPECIALIDAD: PLANEAMIENTO, OPERACION Y CONTROL DE ECO
ENERGIAS

Asignatura (61) GESTION ENERGETICA DE ESTANDARES ISO

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter electivo, siendo
de naturaleza tedrico-practico y tiene como proposito dotar al estudiante de competencias en
cognitivas y practicas sobre la gestion de estandares ISO en aplicaciones energéticas como
estrategia de competitividad empresarial. La asignatura esta organizada en unidades de aprendizaje:
1. Calidad de productos o servicios empresariales. Las Normas Internacionales ISO 9001: 2015. II.
Calidad ambiental. ISO 14001: 2004. III. Calidad en la salud ocupacional y seguridad. OHSAS
18001: 2007 e ISO 19011: 2002 IV. Normas Técnicas Peruanas y su relacidon con la seguridad

energética.

Asignatura  : (62) GESTION DE PLANES Y PROGRAMAS ENERGETICOS
SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter electivo, siendo
de naturaleza tedrico-practico y tiene como proposito dotar al estudiante de competencias en

cognitivas y practicas sobre planes y programas energéticos. La asignatura estd organizada en
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unidades de aprendizaje: 1. Principios fundamentales de la gestion energética. II. Ahorro y eficiencia
de energia, desde las fuentes de generacion con energias limpias. III. Planes y programas de
desarrollo energético con mayor calidad de vida, con menos contaminacion, a un precio inferior al
actual, alargando la vida de dichos recursos y con menos conflictos sociales y desarrollo sostenible.

I'V. Elaboracion de planes y programas con Exposicion sobre gestion energética.

Asignatura: (63) EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN PROYECTOS
ENERGETICOS

SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter electivo, siendo
de naturaleza tedrico-practico y tiene como finalidad el aprendizaje de los aspectos teoricos y
practicos de los impactos que causan los proyectos sobre el medio ambiente, permitiendo la toma de
decisiones y medidas preventivas o correctivas, para poder corregir o mitigar sus efectos negativos
sobre el medio ambiente. La asignatura estd organizada en cuatro unidades de aprendizaje: Unidad
I: Introduccion. Estructura formal de una Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA): Unidad II:
Proyecto, etapas de ejecucion. Indicadores de efectos ambientales: caracteristicas, infraestructuras,
seleccion y validacion de datos. Unidad III: Métodos de identificacion de los efectos ambientales:
listas, matrices, diagramas de flujo. Evaluacion de los efectos ambientales: métodos telemétricos,
sistemas de informacién geografica, evaluaciones cuantitativas, factores subjetivos. Unidad IV:
Gestion y control de los efectos ambientales. Aspectos econdmicos y sociales de una EIA. Analisis

de riesgo.
ESPECIALIDAD: PROYECTOS Y AUDITORIAS ENERGETICAS

Asignatura:  (64) EVALUACION DE INVERSIONES DE AHORRO ENERGETICO
SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter electivo, siendo
de naturaleza teodrico-practico. Organiza sus contenidos en cuatro unidades de aprendizaje: Unidad
I: Identificacién de oportunidades de conservacion de energia. Tabulacion de utilizacion de los
recursos energéticos. Unidad II: Analisis técnico-econémico y ambiental de oportunidades de
conservacion de energia por tipo. Unidad III: Establecimiento de objetivos de evaluacion de
inversiones en energia. Preparacion del Informe Final. Unidad I'V: Seguimiento de oportunidades de

inversiones en ahorro de energia.

Asignatura: (65) ANALISIS TERMO ECONOMICOS DE PROYECTOS ENERGETICOS
SUMILLA
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La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter electivo, siendo
de naturaleza teodrico-practico. Organiza sus contenidos en cuatro unidades de aprendizaje: I.
Analisis econémico de proyectos energéticos térmicos. II. Analisis de inversiones en proyectos
térmicos. III. Analisis de financiamiento de proyectos térmicos. IV. Aprendizaje basado en

problemas con casuisticas reales de analisis termoecondmicos de proyectos energéticos.

Asignatura:(66) MANTENIMIENTO Y CONFIABILIDAD DE SISTEMAS ENERGETICOS
SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter electivo, siendo
de naturaleza tedrico-practico. Organiza sus contenidos en cuatro unidades de aprendizaje: Unidad
I: Mantenimiento y confiabilidad en sistemas de refrigeracion y Aire Acondicionado y plantas
industriales. II. Mantenimiento y confiabilidad en sistemas eléctricos. III. Mantenimiento y

confiabilidad en mineria. IV. Mantenimiento y confiabilidad en la industria gasifera. Casuisticas.
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7.4 MODELO DE SILABO

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y DE ENERGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE ENERGIA

SILABO
ASIGNATURA:

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Codigo

1.2.  Ciclo

1.3.  Créditos

14  Area curricular

1.5. Condicion

1.6. Semestre Académico

1.7. Duracion : semanas: horas

1.8.  Horas semanales : HT: HP:

1.9. Requisitos :

1.10 Facultad

1.11. Escuela Profesional

1.12. Profesores

1.13. Texto Basico
II. SUMILLA

La asignatura pertenece al AREA curricular de ..., naturaleza ..., propésito ... Organiza sus contenidos

en las siguientes unidades de aprendizaje:

III. COMPETENCIA DE ASIGNATURA
IV. CAPACIDADES

V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I:

CAPACIDAD:

Actitudes

Estrategias de

Aprendizaje Horas

Semana

Contenidos Conceptuales | Contenidos Procedimentales
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Referencias:
UNIDAD II:
CAPACIDAD:
Acti
ctitudes Estrategias de
Semana Aprendizaie Horas
Contenidos Conceptuales Contenidos Procedimentales P )
5
6
7
8
Referencias:

VI. METODOLOGIA
6.1. Estrategias centradas en la ensefianza

6.2. Estrategias centradas en el aprendizaje
VII. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

VIII. EVALUACION
La evaluacion es un componente del proceso formativo que implica el recojo de

informacion sobre los rendimientos y desempefios del estudiante. Permite el analisis para
mejorar el proceso de ensefanza — aprendizaje. Se evalua antes, durante y al finalizar el
proceso.
Antes: evaluacion inicial, para recoger los saberes que posee el estudiante para asumir la
asignatura y se aplica con una prueba de entrada cuyo resultado no interviene en el calculo
de la calificacion de la asignatura.
Durante: se evalua el desempefio del estudiante en el cumplimiento de tareas académicas de
manera procesal (monografias, proyectos, planes, estudios de mercado, etc.) que originan la
nota de proceso.
Final: evalua los productos del aprendizaje, al finalizar una o mas unidades de aprendizaje,
usandose la prueba escrita como instrumento de medicion (examen parcial y examen final).
Para efectos de calcular el resultado final de la evaluacion asignatura, se utiliza la siguiente
formula:
PONDERACION (%)

. Examen Parcial escrito del programa silabico. 30
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. Examen Final escrito restante del silabo. 30
. Promedio de Practicas, laboratorios y trabajos domiciliarios. 15
. Trabajos de investigacion en sus diferentes niveles. 15
. Participacion activa en aula. 10

Para efectos de calcular el resultado final de la evaluacion de la asignatura, se utiliza la
siguiente formula:
N.F =EP (0.3) + EF (0.3) + PPLTD (0.15) + TI (0.15) + PAA (0.10)
Donde:
N.F = Nota Final
EP, Examen Parcial.
EF, Examen Final.
PPLTD, Promedio de Practicas, Laboratorios y Trabajos Domiciliarios.
TI, Trabajos de Investigacion (Presentacion y exposicion).
PAA, Participacion Activa en Aula.

La escala de calificacion es de cero (o) a veinte (20), siendo la nota minima aprobatoria de 10.5

que equivale a once (11) y que debe ser registrado en el Acta Final.

IX. FUENTES DE INFORMACION COMPLEMENTARIAS

9.1. Fuentes bibliograficas
e  Jurado, (2002). Técnicas de investigacion Documental. México: Thomson.

67



FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y DE ENERG'iA ]
PLAN DE ESTUDIOS 2016 - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN ENERGIA

CAPITULO VIII: MODALIDAD EDUCATIVA

8.1 MODALIDAD EDUCATIVA PRESENCIAL

El plan de asignatura considera la organizacion de las asignaturas, es decir la forma cémo se
ubican en los ciclos académicos y luego, la pertinencia o contenido de las mismas expresada en

las sumillas. Se ha colocado una asignatura, como requisito de otra.

El desarrollo de las asignaturas del plan curricular del Ingeniero en Energia requiere cinco

afos de estudios, organizados en 10 ciclos o semestres académicos.

La modalidad educativa es presencial (Art. 39°, Ley 30220), y los horarios son de 50
minutos efectivos por hora académica (Art. 4°, inc. h, decreto supremo N° 018-2015-
MINEDU).
8.2 MODALIDAD EDUCATIVA A DISTANCIA
La modalidad a distancia y semi presencial se desarrollara siempre y cuando existan las
condiciones tecnologicas requeridas y los recursos humanos que posibiliten la operatividad de
dichas modalidades considerando los objetivos educativos, eficiencia, eficacia y calidad

educativa.
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CAPITULO XI: LINEAMIENTOS METODOLOGICOS DEL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE, EVALUACION Y LINEAS DE
INVESTIGACION

9.1 LINEAS METODOLOGICAS

El proceso de ensefianza — aprendizaje se rige por los principio de veracidad, responsabilidad y

honestidad por parte de los involucrados.
Es de destacar dos aspectos importantes en las lineas metodolégicas:

En primer lugar se tienen las intenciones educativas, referidas a un conjunto de practicas y
actividades para el desarrollo del propio estudiante y luego, la incorporacion de elementos
sociales, culturales e historicos vividos por los propios estudiantes y docentes, a fin de favorecer
el proceso de aprendizaje de manera que permitan a los estudiantes desarrollarse de manera

critica y participativa, considerando el modelo educativo de la UNAC.

En segundo lugar se tienen las decisiones metodologicas que deben ser puesta en practica tales
como: consideracion de conocimientos previos de los estudiantes a fin de planificar el proceso
de ensefianza y seguimiento de aprendizaje; disefio de actividades motivadoras (ludicas,
participativas, vivenciales, funcionales) que hagan posible un aprendizaje significativo;
potenciamiento del aprendizaje de tipo funcional lo mas préximo a la realidad cotidiana; dar
respuesta a la diversidad en los diferentes espacios educativos: aulas, ciclo, areas curriculares y
finalmente, promover y participar en reuniones de coordinacion por areas académicas a fin de

mantener lineas metodologicas coherentes.

9.2 EVALUACION POR COMPETENCIAS
Los aprendizajes se evalua antes, durante y al finalizar el proceso.
Los criterios técnicos generales, para la evaluacién del aprendizaje por competencias a

considerar son:

PONDERACION (%)
. Examen Parcial escrito del programa silabico. 30
. Examen Final escrito restante del silabo. 30
. Promedio de Practicas, laboratorios y trabajos domiciliarios. 15
. Trabajos de investigacion en sus diferentes niveles. 15
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. Participacion activa en aula. 10

Para efectos de calcular el resultado final de la evaluacion de la asignatura, se utiliza la
siguiente formula:
N.F=EP (0.3) + EF (0.3) + PPLTD (0.15) + TI (0.15) + PAA (0.10)
Donde: N.F = Nota Final
EP, Examen Parcial.
EF, Examen Final.
PPLTD, Promedio de Practicas, Laboratorios y Trabajos Domiciliarios.
TI, Trabajos de Investigacion (Presentacion y exposicion).
PAA, Participacion Activa en Aula.
La escala de calificacion es de cero (o) a veinte (20), siendo la nota minima aprobatoria de 10.5
que equivale a once (11) y que debe ser registrado en el Acta Final.

Las demas normas especificas referidas a la evaluacion seran consideradas en el Reglamento de

Estudios de la UNAC.

9.3 LINEAS DE INVESTIGACION.

Se promueve una participacion activa de todos los actores del proceso educativo en la
investigacion que demanda lineas claras, precisas y concretas a fin de potenciar la investigacion
tanto a nivel de docentes como de estudiantes para generar conocimiento y resolver problemas
de la sociedad a través de propuestas de innovacidon tecnoldgica y que se orienten a la
produccion de patentes como indicadores de desarrollo académico y universitario, todo esto

dentro de los procesos cambios que el estado demanda a las universidades.

Este proceso de investigacion es promovido por los propios sujetos que llevan a cabo dichas
practicas, de ahi que se hable de investigacion accidon. En principio, este andlisis puede ser
compartido colaborativamente por grupos formados por profesores, estudiantes y personal
administrativo de la comunidad universitaria de la UNAC; sin embargo, en la practica, la
mayoria de los proyectos de investigacion accion se llevan a cabo con componentes de s6lo uno
o dos, 0 a veces los tres, de estos colectivos. Esta linea propone un método de investigacion
basado en la relacion entre teoria y practica, en el que se fomenta la investigacion formativa en

el desarrollo académico de los estudiantes y participativa en el caso de los docentes en la FIME.

Las caracteristicas fundamentales de esta linea de investigacion son:
a. El tema objeto de estudio surge en un contexto determinado.

b. El objetivo principal de la investigacion es conocer en profundidad la situacion problematica.
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c. La investigacion es llevada a cabo y controlada por los sujetos que forman parte de la
comunidad FIME donde surge el tema a investigar (directivos, profesores, estudiantes, personal
administrativos de la Escuela Profesional de Ingenieria en Energia), asimismo, en el proceso de
planificacion como de ejecucion y valoracion de los resultados obtenidos, la comunidad es parte
activa.

d. Los investigadores en esta linea de investigacion son los propios sujetos que quieren analizar
su situacion para mejorarla, pueden contar con expertos que procedan de fuera de la FIME o
incluso de la UNAC convirtiéndose en cooperadores o co-participantes de la investigacion,
actuando como asesores o mediadores en la misma, y no como expertos, facilitando asi el
desarrollo de habilidades de investigacion en los docentes de la facultad y de la escuela
profesional en particular.

e. Se pretende obtener, ante todo, resultados positivos para la situacion estudiada, sin que
preocupe si esos resultados se pueden aplicar o no a otras situaciones o contextos de manera
generalizada.

f. Debe poner énfasis en los hallazgos y resultados obtenidos que en asegurar que los métodos y
procedimientos de investigacion sean los mas validos o cientificos, ya sean cuantitativos o

cualitativos.

Dentro de estas caracteristicas de lineas de investigacion se establecen las areas y lineas de
investigacion en Ingenieria en Energia de la FIME y estan referidas a las areas académicas de la
estructura curricular (area de estudios generales, area de estudios especificos y area de estudios
de especialidad) y las lineas de investigacion a las sub area respectivamente (Humanidades y
Ciencias Naturales y Matematicas; Investigacion Formativa, Dibujo y Ciencias de Ingenieria de
Materiales, Ciencias de Ingenieria Termo-Fluidos; Automatizacién, Control y Mantenimiento;

Disefio y Gestion Energética, Energia y Proyectos).
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CAPITULO X: PRACTICAS PREPROFESIONALES, SERVICIOES DE
EXTENSION Y RESPONSABILIDAD EMPRESARIAL Y REQUISITOS DE
GRADUACION

10.1 PRACTICAS PRE PROFESIONALES

Considerando que una Universidad forma profesionales y que éstos deben egresar con
competencias profesionales, es decir, con un dominio tanto técnico, como practico, deben
fortalecer estas competencias por lo que es necesario que estas practicas pre profesionales
deben ser parte del plan de estudios. En otras palabras, cada egresado de la Escuela Profesional
de Ingenieria en Energia de la UNAC debe conocer el ejercicio de su profesion. No hay que
confundir, sin embargo, las practicas de asignaturas, con las practicas profesionales, que es otra
cosa. Algunas veces se suele estilar la practica profesional de dos maneras. Una del tipo
llamado “Sandwinch”, es decir con una practica profesional a media carrera; y otra que es la de

“remate”, al concluir los estudios.

Al margen de las conveniencias e inconveniencias de estas modalidades, lo evidente es que,
para nuestro plan curricular la practica pre profesional se ubica en el noveno ciclo, como una
asignatura de caracter obligatorio y perteneciente al area curricular de estudios de especialidad
con una duraciéon de 3 meses, en empresas publicas o privadas, en horarios semanales
continuados de 8§ horas diarias, con docente asignado con carga lectiva quien sera responsable
del seguimiento y evaluacion de dichas practicas. Esto asegura el éxito del futuro egresado de

la Escuela Profesional Ingenieria en Energia.

10.2 SERVICIOS DE EXTENSION Y RESPONSABILIDAD SOCIAL
Los servicios de extension y responsabilidad social se realizan a través del Centro de Extension
y Responsabilidad Social (CERS) de la FIME y entre otras de sus funciones relacionadas a los
estudiantes es el seguimiento a los egresados a fin de saber cudl es su desempefio y ubicacion
en el campo laboral. Asi mismo, es el encargado de la planificacidon, organizacion, ejecucion y

evaluacion de las actividades extracurriculares.

Estas actividades estan referidas al cultivo del arte, de la musica, del deporte, del teatro, etc.
Son expresiones que le dan calidad humana y axiologica al estudiante. Existen numerosos
estudiantes que suelen tener aficiones personales por tal o cual actividad, que no es la inherente

a su profesion; por eso es importante que la Facultad de Ingenieria Mecanica y de Energia
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(FIME) de la UNAC, le brinde al estudiante la oportunidad de alternar sus estudios
profesionales, con la practica de estas aficiones. El arte es inherente al hombre, es aquello de
lo que no se puede prescindir. Por eso hace bien la FIME de fomentar el cultivo de estas
actividades y otras como es la oratoria, la culminacion del idioma inglés técnico que conduzca

a la obtencion de una certificacion de Técnico en Inglés Técnico, entre otras actividades.

10.3 REQUISITOS DE GRADUACION
Los estudiantes para tener la condicion de egresados y solicitar su Constancia de Egresado
deben haber aprobado satisfactoriamente las asignaturas de la Estructura del Plan de
Estudios, tanto las asignaturas obligatorias como electivas, con un total de 217 créditos, de
los cuales 205 corresponden a las asignaturas obligatorias y 12 créditos a la asignaturas

electivas, asi como los demads requisitos que disponga el reglamento respectivo.

10.3.1. REQUISITOS PARA OBTENER EL GRADO ACADEMICO DE BACHILLER
EN INGENIERIA EN ENERGIA

Para la obtencion del Grado Académico de Bachiller en Ingenieria en Energia, se
requiere tener la condicion de egresado; asi como la aprobacion de un trabajo de
investigacion y el conocimiento de un idioma extranjero, de preferencia inglés o

lengua nativa, y otros requisitos exigidos por el Reglamento de Grados y Titulos.

10.3.2. REQUISITOS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO EN ENERGIA
Para obtener el Titulo Profesional de Ingeniero en Energia se requiere el Grado
Académico de Bachiller obtenido en la FIME/UNAC y la aprobacion de una tesis o
trabajo de suficiencia profesional y otros requisitos exigidos por el Reglamento de

Grados y Titulos respectivo.

10.3.3. CERTIFICACIONES DE ACREDITACION COMO TECNICOS DE MANDO
MEDIO.
La ejecucion del Plan de Estudios contempla, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria
N° 30220, que durante la formacion académica, se otorguen CERTIFICACIONES
PROGRESIVAS, que permitan al estudiante una calificacion que lo acredite para
acceder a puestos de trabajo de mando medio, como técnicos, en determinado campo.
Estas certificaciones se concederan al finalizar el cuarto ciclo como TECNICO EN

DIBUJO DE INGENIERIA E INSTRUMENTACION; al finalizar el séptimo ciclo
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como TECNICO EN ELECTROTECNIA Y CONTROL INDUSTRIAL y al finalizar
el décimo ciclo como TECNICO EN REFRIGERACION Y CLIMATIZACION. Para
todos los casos el estudiante debera rendir una evaluacion que le permita demostrar las

competencias adquiridos en la formacion académica.

10.3.4. CERTIFICACION DE ESPECIALISTA, SEGUN ESPECIALIDADES.

Para la obtencion de la certificacion de especialista, es necesario haber obtenido el
Titulo Profesional de Ingeniero en Energia y haber aprobado las asignaturas electivas
(03) de acuerdo a la especialidad elegida.
La certificacion respectiva a obtener es, el Certificado de Especialista en:

1. GESTION Y OPERATIVIDAD DE PLANTAS TERMOELECTRICAS (GOPTE).

2. PLANEAMIENTO, OPERACION Y CONTROL DE ECO ENERGIAS (POCEE)

3. PROYECTOS Y AUDITORIAS ENERGETICAS (PAE).
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